
CHS1402 เทคนิคการแยกสาร

ดร. สุวดี โชคชยัสิริ
วทิยาลยัสหเวชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา

แนวปฏิบติัและอุปกรณ์

ในหอ้งปฏิบติัการ



ขอ้ปฏิบติัในการทาํงานใน

หอ้งปฏิบติัการ



ขอ้ปฏิบติัในการทาํงานใน

หอ้งปฏิบติัการ

1) ไม่ควรปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการโดยลาํพงั โดยเฉพาะกรณีทีAตอ้งปฏิบติังานทีAเกีAยวขอ้ง
กบัสารอนัตราย

2) สวมเสืEอคลุมปฏิบติัการทีAพอดีตวั ติดกระดุมตลอดเวลารวมทัEงสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนั
ส่วนบุคคลตามความเหมาะสมทุกครัE งขณะทาํการทดลอง

3) หา้มมิใหน้าํอาหาร เครืAองดืAม เขา้มาเกบ็หรือรับประทานในหอ้งปฏิบติัการ
4) หา้มนาํเครืAองแกว้ หรือภาชนะทีAใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ ไปใชเ้พืAอการปรุงอาหาร
5) หา้มนาํเดก็และสตัวเ์ลีEยงเขา้มาในหอ้งปฏิบติัการ



ขอ้ปฏิบติัในการทาํงานใน

หอ้งปฏิบติัการ
6) ขณะอยูใ่นหอ้งปฏิบติัการ
• หา้มรบกวนผูที้Aกาํลงัปฏิบติัการวจิยัทดลอง
• หา้มใชเ้ครืAองมือผดิประเภท
• หา้มหยบิอุปกรณ์หรือเครืAองมือวจิยัของผูอื้Aนก่อนไดรั้บอนุญาต
• หา้มวิAงเล่นหยอกลอ้กนั
• หา้มใชอ้่างนํEาในหอ้งปฏิบติัการลา้งจานหรือแกว้นํEา
• หา้มสูบบุหรีA
• หา้มทาํกิจกรรมการแต่งใบหนา้
• ตอ้งสวมรองเทา้ทีAปิดหนา้เทา้และ/หรือสน้เทา้ตลอดเวลา หา้มสวมรองเทา้แตะ
• รวบผมใหเ้รียบร้อยขณะทาํปฏิบติัการ



ขอ้ปฏิบติัในการทาํงานใน

หอ้งปฏิบติัการ
7) นกัศึกษาตอ้งลงชืAอเขา้-ออกหอ้งปฏิบติัการทุกครัE งทีAเขา้ใชห้อ้งปฏิบติัการ
8) ปิดเครืAองปรับอากาศทุกครัE ง เมืAอเลิกใชห้อ้งปฏิบติัการ
9) ตอ้งลงบนัทึกการใชง้าน (log book) เมืAอมีการใชเ้ครืAองมือ
10) รักษาพืEนทีAทาํวจิยัส่วนตนและส่วนรวมใหส้ะอาดเรียบร้อยและหา้มวางของเกะกะ
11) ลา้งมือทุกครัE งก่อนออกจากหอ้งปฏิบติัการ
12) หา้มปิดกัEนทางออก และทางเขา้ถึงเครืAองมือรับเหตุฉุกเฉิน หรือแผงไฟ



1) หา้มใชเ้ปลวไฟในการใหค้วามร้อนแก่ของเหลวไวไฟ หรือในขบวนการกลัAน (distillation)
2) ใหค้วามระมดัระวงัในการจุดไฟในหอ้งปฏิบติัการ ดบัไฟทนัทีเมืAอเลิกใชง้าน ไม่ควรปล่อยใหไ้ฟติด
ทิEงไวโ้ดยไม่มีคนดู
3) ก่อนทีAจะทาํการจุดไฟ ควรยา้ยวสัดุไวไฟออกจากบริเวณดงักล่าว นอกจากนีEควรแน่ใจวา่ไดปิ้ด
ภาชนะทีAบรรจุของเหลวไวไฟอยา่งดีแลว้
4) ควรเกบ็สารเคมีไวไฟในตูส้าํหรับเกบ็สารเคมีไวไฟโดยเฉพาะ
5) ใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าทีAไม่ก่อใหเ้กิดประกายไฟ ในกรณีทีAมีสารระเหยไวไฟ (Volatile 
flammable material)

การปฏิบติังานที.เกี.ยวขอ้งกบัสารเคมี



6) ควรใชตู้ดู้ดควนัในการถ่ายเท ผสม หรือ ใหค้วามร้อนสารเคมี
7) กรณีสามารถเลือกใชส้ารเคมีได ้ควรเลือกใชส้ารเคมี ทีAมีความเป็นพิษนอ้ยทีAสุด ในปริมาณนอ้ยทีAสุด
เท่าทีAพึงกระทาํได้
8) อ่านคู่มือ และเพิAมความระมดัระวงัเป็นพิเศษ เมืAอตอ้งปฏิบติังานเกีAยวขอ้งกบัสารก่อมะเร็ง
9) กรณีเกิดกลิAนผดิปกติในหอ้งปฏิบติัการควรแจง้ใหอ้าจารยห์รือเจา้หนา้ทีAทราบโดยทนัที

การปฏิบติังานที.เกี.ยวขอ้งกบัสารเคมี



ขอ้พึงปฏิบติัเมื8อตอ้งปฏิบติังานที8เกี8ยวขอ้งกบั
สารเคมี

1) ทราบอนัตรายของสารเคมีที1ตนตอ้งใชใ้นการปฏิบติังาน ซึ1 งสามารถทราบไดจ้ากเอกสาร
ขอ้มูลความปลอดภยัเคมีภณัฑ ์(Material safety data sheets) หรือ 
MSDS
2) ทราบสถานที1และวธีิการเกบ็รักษาสารเคมีที1เหมาะสม
3) ทราบวธีิการเคลื1อนยา้ยสารเคมีภายในหอ้งปฏิบติัการ
4) ทราบวธีิการใชเ้ครื1องป้องกนัตนเองที1เหมาะสมต่อสารเคมี
5) ทราบจุดเกบ็ และวธีิใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ในกรณีสมัผสัสารเคมี
6) ทราบแนวทางการปฏิบติัในกรณีเกิดอุบติัเหตุ เช่น เสน้ทางออกจากหอ้งปฏิบติัการ วธีิปฏิบติั
ตนเมื1อสมัผสัสารเคมีอนัตราย รวมถึงแนวทางการจดัการของเสีย



1) หากผวิหนงัถูกสมัผสัโดยสารเคมี ตอ้งลา้งออกโดยทนัทีดว้ยนํEา
ประปา หรือนํEาสะอาดอยา่งนอ้ย 15 นาที
2) หลีกเลี1ยงการสูดดมไอระเหยของสารเคมี หา้มทดสอบชนิดของสารเคมีโดยการดมกลิ1น
โดยตรงอยา่งเดด็ขาด

3) หา้มใชป้ากดูดปิเปต ใหใ้ชอุ้ปกรณ์ประกอบ เช่น ลูกยาง
4) เมื1อเลิกปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการ ควรลา้งมือดว้ยสบู่ และนํSาสะอาด
5) หา้มดื1ม กิน เคีSยวหมากฝรั1ง สูบบุหรี1 หรือ แมแ้ต่ทาเครื1องสาํอางในหอ้งปฏิบติัการ

สุขอนามยับุคคล (Personal hygiene)



7) หา้มใชเ้ครื1องไมโครเวฟในหอ้งปฏิบติัการเพื1อเตรียมกาแฟ อาหาร รวมทัSงหา้มใชตู้เ้ยน็ใน
หอ้งปฏิบติัการเพื1อเกบ็อาหาร เช่นกนั
8) ควรช่วยกนัรักษาความสะอาดของพืSนที1ทาํงาน ทาํความสะอาดพืSนที1ทาํงานทุกครัS งเมื1อเสร็จ
ภารกิจในแต่ละวนั

9) ควรทิSงขยะ และของเสียในภาชนะที1จดัเตรียมไว้
10) ควรแยกเครื1องแกว้แตก ในภาชนะรองรับที1แยกต่างหากจากของเสียอื1นๆ
11) ไม่ควรเกบ็สารเคมีในบริเวณทางเดิน บนัไดหรือวางบนพืSน ควรเกบ็ในพืSนที1ที1จดัไว้
โดยเฉพาะ

สุขอนามยับุคคล (Personal hygiene)



12) ภาชนะบรรจุสารเคมีทุกขวด ควรมีป้ายฉลากที1ชดัเจน
13) ของเสียที1เป็นสารเคมีควรแยกเกบ็ พร้อมติดป้ายฉลากระบุชนิดของสารเคมีใหช้ดัเจน
14) จดัใหมี้การทาํความสะอาดหอ้งปฏิบติัการเป็นประจาํ กรณีที1มีการหกของสารเคมีตอ้งทาํ
ความสะอาดโดยทนัที

สุขอนามยับุคคล (Personal hygiene)



ขวดปริมาตรฟลอเรนส์ 
(Florence Flask) 

หรือเรียกวา่ 
Flat Bottomed Flask 

เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 
ขวดปริมาตร (flask)

ขวดปริมาตรกน้กลม 
(Round Bottom Flask) 

ขวดปริมาตรทรงกรวย (Erlenmeyer 
Flask 
หรือ 

Conical Flask) 

ขวดปริมาตรกลั;น 
(Distilling Flask) 

Volumetric Flask 



เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

บิกเกอร์ 
(beaker) 

หลอดทดสอบ 
(test tube)  

กระบอกตวง 
(graduated cylinder) 



เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

กรวยกรอง 
(funnel)  

กระจกนาฬิกา

(watch grass) 
หลอดหยด 

(dropper) 
 



เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

แท่งแกว้

(Stirring rod) 
บิวเรท 

(burette)   
ตวัยดึบิวเรท 

(Burette Clamp) 

https://www.shutterstock.com/image-photo/burette-clamp-used-scientific-laboratory-chemistry-1006945330


เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

ลวดสามเหลี=ยม

(Triangle wire) 
แผน่ตะแกรง 

(Wire gauze)  
ตวัหนีบหลอดทดลอง 

(Test Tube Holder) 



เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

ปิเปต

(Pipette) ปิเปตตอ์ตัโนมติั 
(Automatic pipette)   

ชามระเหย 
(evaporation disk) 

 



เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

ตวัจบั 
(Clamp holder)   

ฐานและที=ตัCง

(Base and Stand) 
ตวัยดึ 

(Clamp) 



เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

ห่วงวงแหวน 
(Ring clamp)   

ตะเกียงแอลกอฮอล ์
(Alcohol Burner) 

ตะเกียงบุนเสน 
(Bunsen Burner)

https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212


เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

คีมคีบถว้ยครูซิเบิล

(Crucible Tongs)   
กระบอกฉีดนํCากลั=น 

(Wash bottle) 
ถว้ยทนไฟและฝา

(Crucible and 
Cover)

https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212


เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

โถดูดความชืCน 
(Desiccator)

กรวยบุชเนอร์ 
(Buchner funnel) 

เทอร์โมมิเตอร์

(Thermometer)

https://snp-scientific.com/product/%E0%B9%82%E0%B8%96%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99-desiccator/
https://snp-scientific.com/product/%E0%B9%82%E0%B8%96%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99-desiccator/
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212


เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

แปรงลา้งหลอดทดลอง 
(test tube brush)

ตะแกรงหลอดทดลอง 
(Test Tube Rack) 

ชอ้นตกัสารเคมี

(Spatula)

http://biotechandscientific.lnwshop.com/product/823/%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87-test-tube-brush
http://biotechandscientific.lnwshop.com/product/823/%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87-test-tube-brush
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212


เครื%องมือ และอุปกรณ์
ในหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

เครื=องชั=ง 2 ตาํแหน่ง 
(Analytical Balance)  

ทีAตัEงสามขา 
(Tripod) 

เครื=องชั=ง 4 ตาํแหน่ง 
(Analytical Balance) 

https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212
https://www.kmlabsupply.com/product/78/%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B8%B2-tripod
https://www.kmlabsupply.com/product/78/%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B8%B2-tripod
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212
https://shopee.co.th/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%99-(Bunsen-Burner)-i.436475025.11904997212


อนัตรายที%เกิดขึDนจากสารเคมี

อนัตรายที:เกิดขึ>นจากสารเคมีแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภทคือ
• 1. อนัดรายต่อสุขภาพ (Health hazard) เป็นอนัตรายหรือความเป็นพิษ ซึ: งเกิดจาก

การกิน การสูดดม หรือการดูดซึม
• 2. อนัดรายในการติดไฟ (Flammable hazard) เป็นอนัตรายที:เกิดจากแนวโนม้การ

เป็นสารที:ดิดไฟได้

• 3. อนัดรายจากการวอ่งไวต่อการเกิดปฏิกิริยา (Reactive hazard) เป็นอนัดรายที:เกิด
จากศกัยภาพของสารที:สามารถเกิดการระเบิดได ้หรือทาํปฏิกิริยาอยา่งรุนแรงกบัอากาศ นํ>า
หรือสารอื:นๆ

• 4. อนัดรายจากการสมัผสั (Contact hazard) อนัตรายของสารเคมีที:เกิดขึ>นเมื:อเกิด
การสมัผสักบัผวิหนงั ตา และเนื>อเยื:อต่างๆ



สญัลกัษณ์และเครื/องหมายแสดงอนัตราย (Hazard 
pictogram)

ระบบสญัลกัษณ์แสดงอนัตราย (Hazard pictogram) ที6รู้จกัและนิยมใชมี้หลายระบบ เช่น ระบบ 
EEC class, ระบบ UN, ระบบ NFPA และ ระบบ GHS ตวัอยา่งสญัลกัษณ์และเครื6องหมายอนัตรายด่าง ๆ
บนฉลากซึ6งติดอยูข่า้งขวดสารเคมี เป็นสิ6งที6ช่วยใหง่้ายต่อความเขา้ใจและเพิ6มความระมดัระวงัในการใช ้สามารถแสดงไดด้งันีN



สญัลกัษณ์และเครื/องหมายแสดงอนัตราย (Hazard 
pictogram)

ระบบ EEC Class
ตามขอ้กาํหนดของประชาคมยโุรป ที= 67/548/EEC 
สญัลกัษณ์แสดงอนัตราย (hazard pictogram) จะ
แบ่งออกตามประเภทของอนัตราย โดยใชรู้ปภาพสีดาํเป็น
สญัลกัษณ์แสดงอนัตรายบนพืCนสี=เหลี=ยมจตุัรัสสีสม้ และมี
อกัษรยอ่กาํกบัที=มุมขวา



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

วตัถุระเบิดได ้(E: Explosive) สารเคมีที4เกิดปฏิกิริยาแลว้ใหค้วาม
ร้อนและแก๊สอยา่งรวดเร็ว หรือ เมื4อไดรั้บความร้อนในสภาวะจาํกดัจะ
เกิดการระเบิด หรือ เผาไหมอ้ยา่งรุนแรง

ขอ้ควรระวงั
หลีกเลี=ยงการกระแทกเสียดสี แหล่งกาํเนิดประกายไฟ และความร้อน



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

วตัถุไวไฟสูงมาก (F+: Extremely Flammable) ของเหลวที4
มีจุดวาบไฟตํ4ากวา่ 0°Cและจุดเดือดไม่เกิน 35°C แก๊ส และแก๊สผสม
ซึ4งไวไฟในอากาศที4อุณหภูมิและความดนัปกติ

ขอ้ควรระวงั
ควรเกบ็ใหห่้างจากแหล่งที=มีเปลวไฟ, ประกายไฟ และความร้อน



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

วตัถุไวไฟมาก (F: Highly Flammable) ของเหลวที4มีจุดวาบไฟ
ตํ4ากวา่ 0°Cและจุดเดือดไม่เกิน 35°C แก๊ส และแก๊สผสมซึ4งไวไฟใน
อากาศที4อุณหภูมิและความดนัปกติ

ขอ้ควรระวงั
ควรเกบ็ใหห่้างจากแหล่งที=มีเปลวไฟ, ประกายไฟ และความร้อน



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

สารออกซิไดส์ (O: Oxidizing) สารเคมีซึ4งโดยปกติไม่ลุกไหมเ้อง 
แต่เมื4อสมัผสักบัสารซึ4งลุกไหมไ้ดส้ามารถใหอ้อกซิเจน แลว้เร่งการลุก
ไหมไ้ด้

ขอ้ควรระวงั
หลีกเลี=ยงการสมัผสักบัสารเคมีที=ไวไฟ ระวงัอนัตรายจากการจุดติดไฟ เมื=อเกิด
ไฟไหมส้ารนีCจะเร่งไฟไหมม้ากขึCน และทาํใหก้ารดบัไฟยากขึCน



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

สารพิษ (T+/T: Toxic) การสูดดม กลืนกิน หรือดูดซึมผา่นผวิหนงั
แมเ้พียงปริมาณเลก็นอ้ยจะก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพหรืออาจถึงตาย
ได ้ในกรณีที4ไดรั้บสารเขา้ไปในปริมาณมากหรือสะสมต่อเนื4องเป็น
เวลานานจะปรากฏอาการรุนแรง และอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพ
อยา่งถาวร โดยเฉพาะผลการก่อมะเร็ง การทาํอนัตรายต่อทารกในครรภ ์
และก่อการกลายพนัธ์ุ

ขอ้ควรระวงั
ควรหลีกเลี=ยงการการสมัผสักบัร่างกายทุกรูปแบบ ถา้รู้สึกไม่สบายใหป้รึกษา
แพทยท์นัที ระมดัระวงัเป็นพิเศษสาํหรับสารก่อมะเร็ง สารที=เป็นอนัตรายต่อ
ทารกในครรภห์รือสารก่อการกลายพนัธ์ุ เมื=อจาํเป็นตอ้งใชใ้หป้ฏิบติัตาม
ขอ้กาํหนดเฉพาะของแต่ละสาร



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

สารอนัตราย (Xn : Harmful) การสูดดม การกลืนกิน หรือซึมผา่น
ผวิหนงัอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพแบบเฉียบพลนั หรือเรืUอรัง อาจ
เกิดผลเสียต่อสุขภาพ ถา้ใชอ้ยา่งไม่เหมาะสม โดยเฉพาะสารซึ4งน่าสงสยั
วา่จะเป็นสารก่อมะเร็ง สารก่อการกลายพนัธ์ุ และสารที4มีพิษต่อระบบ
สืบพนัธ์ุ การสูดดมอาจก่อใหเ้กิดอาการแพ้

ขอ้ควรระวงั
ตอ้งหลีกเลี=ยงการสมัผสักบัร่างกายทุกรูปแบบ ใหค้วามระมดัระวงัเป็นพิเศษ 
สาํหรับสารก่อมะเร็ง สารก่อการกลายพนัธ์ุ สารที=มีพิษต่อระบบสืบพนัธ์ุ



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

สารระคายเคือง (Xi : Corrosive) แมจ้ะไม่ไดมี้คุณสมบติักดักร่อน 
หากผวิหนงัหรือเยื4อเมือกสมัผสัสารนีU  ซํU าๆ กนัหรือเป็นเวลานาน อาจ
ก่อใหเ้กิดอาการบวม หากสมัผสักบัผวิหนงัอาจก่อใหเ้กิดอาการแพ้

ขอ้ควรระวงั
หลีกเลี=ยงการสมัผสักบัดวงตา ผวิหนงั และการสูดดมไอของสาร



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

สารกดักร่อน (C : Corrosive) สารซึ4งโดยปฏิกิริยาเคมีจะก่อใหเ้กิด
ความเสียหายต่อเนืUอเยื4อของสิ4งมีชีวติและกดักร่อนอุปกรณ์ปฏิบติัการ

ขอ้ควรระวงั
ป้องกนัไม่ใหส้ารกดักร่อนเขา้ตา สมัผสัผวิหนงัและเสืCอผา้เป็นพิเศษ รวมทัCง
อยา่สูดดมไอของสารกลุ่มนีC  ในกรณีอุบติัเหตุหรือเมื=อรู้สึกไม่สบาย ใหป้รึกษา
แพทยท์นัที



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class

สารที4เป็นอนัตรายต่อสิ4งแวดลอ้ม (N : Dangerous for the 
environment) การปล่อยสู่สภาพแวดลอ้ม จะทาํใหเ้กิดความ
เสียหายต่อองคป์ระกอบของสิ4งแวดลอ้มทนัที

ขอ้ควรระวงั
อยา่ปล่อยสู่ระบบสุขาภิบาล ดิน หรือสิ=งแวดลอ้ม ใหป้ฏิบติัตามกฎเกณฑ์
ของการกาํจดัพิเศษเฉพาะแต่ละสาร



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

United Nations 
Committee of Experts 
on the Transport of 
Dangerous Goods จาํแนก
สารที:เป็นอนัตรายและเป็นเหตุใหถึ้งแก่ชีวติ

ได ้หรือก่อใหเ้กิดความเสียหาย ออกเป็น 
9 ประเภท (UN-Class) ตาม
ลกัษณะที:ก่อใหเ้กิดอนัตรายหรือความเสี:ยง

ในการเกิดอนัตราย



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภท 1 : ระเบิดได้
Class 1 : Explosives
ของแขง็หรือของเหลว หรือสารผสมที:สามารถเกิดปฏิกิริยาทางเคมีดว้ยตวัมนัเอง ทาํใหเ้กิดแก๊สที:มี
ความดนั และความร้อนอยา่งรวดเร็ว ก่อใหเ้กิดการระเบิดสร้างความเสียหายแก่บริเวณโดยรอบได ้ซึ: ง
รวมถึงสารที:ใชท้าํดอกไมเ้พลิงและสิ:งของที:ระเบิดไดด้ว้ย แบ่งเป็น 6 กลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่

1.1 สารหรือสิ:งของที:ก่อใหเ้กิดอนัตรายจากการระเบิดอยา่งรุนแรงทนัทีทนัใดทัOงหมด (Mass 
Explosive) เช่น เชืOอปะทุ ลูกระเบิด เป็นตน้
1.2 สารหรือสิ:งของที:มีอนัตรายจากการระเบิดแตกกระจาย แต่ไม่ระเบิดทนัทีทนัใด ทัOงหมด เช่น 
กระสุนปืน ทุ่นระเบิด ชนวนปะทุ เป็นตน้
1.3 สารหรือสิ:งของที:เสี:ยงต่อการเกิดเพลิงไหมแ้ละอาจมีอนัตรายบา้ง จากการระเบิด หรือการระเบิด
แตกกระจาย แต่ไม่ระเบิดทนัทีทนัใดทัOงหมด เช่น กระสุนเพลิง เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภท 1 : ระเบิดได้
Class 1 : Explosives

1.4 สารหรือสิ:งของที:ไม่แสดงความเป็นอนัตรายอยา่งเด่นชดั หากเกิดการปะทุหรือปะทุในระหวา่ง
การขนส่ง จะเกิดความเสียหายเฉพาะภาชนะบรรจุ เช่น พลุอากาศ เป็นตน้
1.5 สารที:ไม่ไวต่อการระเบิด แต่หากมีการระเบิดจะมีอนัตรายจากการระเบิดทัOงหมด
1.6 สิ:งของที:ไวต่อการระเบิดนอ้ยมากและไม่ระเบิดทนัทีทัOงหมด มีความเสี:ยงต่อการระเบิดอยูใ่น
วงจาํกดั เฉพาะในตวัสิ:งของนัOนๆ ไม่มีโอกาสที:จะเกิดการปะทุหรือแผก่ระจาย



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ UN

ประเภทที: 2 : แก๊ส
Class 2 : Gases
                สารที:อุณหภูมิ 50°C มีความดนัไอมากกวา่ 300 kP หรือมีสภาพเป็นแก๊สอยา่งสมบูรณ์ที:อุณหภูมิ 20°C และมี
ความดนั 101.3 kP ไดแ้ก่ แก๊สอดั แก๊สพิษ แก๊สในสภาพของเหลว แก๊สในสภาพของเหลวอุณหภูมิตํ:า และรวมถึงแก๊สที:ละลายใน
สารละลายภายใตค้วามดนั เมื:อเกิดการรั:ว ไหลสามารถก่อใหเ้กิดอนัตรายจากการลุกติดไฟและ/หรือเป็นพิษและแทนที:ออกซิเจนใน
อากาศ แบ่งเป็น 3 กลุ่มยอ่ย ดงันีO

2.1 แก๊สไวไฟ (Flammable Gases) หมายถึง แก๊สที:อุณหภูมิ 20°C และมีความดนั 101.3 kP สามารถติดไฟ
ไดเ้มื:อผสมกบั อากาศ 13% หรือตํ:ากวา่โดยปริมาตร หรือมีช่วงกวา้งที:สามารถติดไฟได ้12% ขึOนไป เมื:อผสมกบัอากาศโดยไม่
คาํนึงถึง ความเขม้ขน้ตํ:าสุดของการผสม โดยปกติแก๊สไวไฟ หนกักวา่อากาศ ตวัอยา่งของแก๊สกลุ่มนีO เช่น อะเซทิลีน ก๊าซหุงตม้หรือ
ก๊าซแอลพีจี เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ UN

ประเภทที: 2 : แก๊ส
Class 2 : Gases
                
2.2 แก๊สไม่ไวไฟและไม่เป็นพิษ (Non-flammable Non-toxic Gases) หมายถึง แก๊สที:มีความดนัไม่นอ้ย
กวา่ 280 กิโลปาสคาล ที:อุณหภูมิ 20°C หรืออยู ่ในสภาพของเหลวอุณหภูมิตํ:า ส่วนใหญ่เป็นก๊าซหนกักวา่อากาศ ไม่ติดไฟและ 
ไม่เป็นพิษหรือแทนที:ออกซิเจนในอากาศและทาํใหเ้กิด สภาวะขาดแคลน ออกซิเจนได ้ตวัอยา่งของแก๊สกลุ่มนีO เช่น ไนโตรเจน 
คาร์บอนไดออกไซด ์อาร์กอน เป็นตน้
2.3 แก๊สพิษ (Poison Gases) หมายถึง แก๊สที:มีคุณสมบติัเป็นอนัตรายต่อสุขภาพหรือถึงแก่ชีวติไดจ้าก การหายใจ โดย
ส่วนใหญ่หนกักวา่อากาศ มีกลิ:นระคายเคือง ตวัอยา่งของแก๊สในกลุ่มนีO เช่น คลอรีน เมทิลโบรไมด ์เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 3 : ของเหลวไวไฟ
Class 3 : Flammable Liquids
                ของเหลวหรือของเหลวผสมที:มีจุดวาบไฟ (Flash 
Point) ไม่เกิน 60.5°C จากการทดสอบดว้ยวธีิถว้ยปิด หรือไม่เกิน 
65.6°C จากการทดสอบดว้ยวธีิถว้ยเปิด ไอของเหลวไวไฟพร้อมลุกติดไฟเมื:อ
มีแหล่งประกายไฟ เช่น แอซีโตน นํOามนัเชืOอเพลิง ทินเนอร์ เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 4 : ของแขง็ไวไฟ
Class 4 : Flammable solid

                สารที:ลุกไหใ◌้ไดเ้องและสารที:สมัผสักบันํOาแลว้ใหแ้ก๊สไวไฟ
4.1 ของแขง็ไวไฟ (Flammable Solids) หมายถึง ของแขง็ที:สามารถติดไฟไดง่้ายจากการไดรั้บความร้อน จากประกายไฟ/
เปลวไฟ หรือเกิดการลุกไหมไ้ดจ้ากการเสียดสี เช่น กาํมะถนั ฟอสฟอรัสแดง ไนโตรเซลลูโลส เป็นตน้ หรือเป็นสารที:มีแนวโนม้ที:จะ
เกิดปฏิกิริยาคายความร้อนที:รุนแรง เช่น เกลือไดอะโซเนียม หรือเป็นสารระเบิดที:ถูกลดความไวต่อการเกิดระเบิด เช่น แอมโมเนียมพิเครต 
(เปียก) ไดไนโตรฟีนอล (เปียก) เป็นตน้
4.2 สารที:มีความเสี:ยงต่อการลุกไหมไ้ดเ้อง (Substances Liable to Spontaneous Combustion) 
หมายถึง สารที:มีแนวโนม้จะเกิดความร้อนขึOนไดเ้องในสภาวะการขนส่งตามปกติ หรือเกิดความร้อนสูงขึOนไดเ้มื:อ สมัผสักบัอากาศและ มี
แนวโนม้จะลุกไหมไ้ด้
4.3 สารที:สมัผสักบันํOาแลว้ทาํใหเ้กิดก๊าซไวไฟ (Substances which in Contact with Water Emit 
Flammable Gases) หมายถึง สารที:ทาํปฏิกิริยากบันํOาแลว้ มีแนวโนม้ที:จะเกิดการติดไฟไดเ้องหรือทาํใหเ้กิด แก๊สไวไฟใน
ปริมาณที:เป็นอนัตราย



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 5 :สารออกซิไดซ์และสารอินทรียเ์ปอร์ออกไซด์
Class 5 : Oxidizing and Organic peroxide

5.1 สารออกซิไดส์ (Oxidizing) หมายถึง ของแขง็ ของเหลวที:ตวัของสารเองไม่ติด
ไฟ แต่ใหอ้อกซิเจนซึ:งช่วยใหว้ตัถุอื:นเกิดการลุกไหมแ้ละอาจจะก่อใหเ้กิดไฟ เมื:อสมัผสักบัสาร
ที:ลุกไหมแ้ละ เกิดการระเบิดอยา่งรุนแรง เช่น แคลเซียมไฮโปคลอไรท ์โซเดียมเปอร์ออกไซด ์
โซเดียมคลอเรต เป็นตน้
5.2 สารอินทรียเ์ปอร์ออกไซด ์(Organic Peroxides) หมายถึง ของแขง็หรือ
ของเหลวที:มีโครงสร้าง ออกซิเจนสองอะตอม -O-O- และช่วยในการเผาสารที:ลุกไหม ้
หรือทาํปฏิกิริยากบัสารอื:นแลว้ก่อใหเ้กิดอนัตรายได ้หรือเมื:อไดรั้บความร้อนหรือลุกไหมแ้ลว้
ภาชนะบรรจุสารนีOอาจระเบิดได ้เช่น แอซีโตนเปอร์ออกไซด ์เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 6 : สารพิษและสารติดเชืOอ
Class 6 : Toxic

6.1 สารพิษ (Toxic Substances) หมายถึง ของแขง็หรือของเหลวที:สามารถ
ทาํใหเ้สียชีวติหรือบาดเจบ็ รุนแรงต่อสุขภาพของคน หากกลืน สูดดมหรือหายใจรับสารนีO
เขา้ไป หรือเมื:อสารนีOไดรั้บความร้อนหรือลุกไหมจ้ะ ปล่อยแก๊สพิษ เช่น โซเดียมไซยาไนด ์
กลุ่มสารกาํจดัแมลงศตัรูพืชและสตัว ์เป็นตน้
6.2 สารติดเชืOอ (Infectious Substances) หมายถึง สารที:มีเชืOอโรค
ปนเปืO อนหรือสารที:มีตวัอยา่ง การตรวจสอบของพยาธิ สภาพปนเปืO อนที:เป็นสาเหตุของ การ
เกิดโรคในสตัวแ์ละคน เช่น แบคทีเรียเพาะเชืOอ เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 7 : วสัดุกมัมนัตรังสี
Class 7 : Radioactivity

วสัดุที:สามารถแผรั่งสีที:มองไม่เห็นอยา่งต่อเนื:องมากกวา่ 0.002 ไมโครคูรีต่อกรัม เช่น 
โมนาไซด ์ยเูรเนียม โคบอลต-์60 เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 8 : สารกดักร่อน
Class 8 : Corrosion

ของแขง็หรือของเหลวซึ:งโดย ปฏิกิริยาเคมีมีฤทธิ\ กดักร่อนทาํความเสียหาย ต่อเนืOอเยื:อ
ของสิ:งมีชีวติอยา่งรุนแรงหรือ ทาํลายสินคา้/ยานพาหนะที:ทาํการขนส่ง เมื:อเกิดการ
รั:วไหลของสารไอระเหยของ สารประเภทนีO  บางชนิดก่อใหเ้กิดการ ระคายเคืองต่อจมูก
และตา เช่น HCl, H2SO4, NaOH เป็นตน้



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ UN

ประเภทที: 9 : วสัดุอนัตรายเบด็เตลด็
Class 9 : Miscellaneous Dangerous 
Substances and Articles

สารหรือสิ:งของที:ในขณะขนส่งเป็นสารอนัตรายซึ:งไม่จดัอยูใ่นประเภทที: 1 ถึง 8 เช่น 
ปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรต เป็นตน้ และใหร้วมถึงสารที:ตอ้งควบคุมใหมี้อุณหภูมิไม่ตํ:ากวา่ 
100°C ในสภาพของเหลวหรือมีอุณหภูมิ ไม่ตํ:ากวา่ 240°C ในสภาพของแขง็ใน
ระหวา่งการขนส่ง



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ NFPA

The National Fire Protection Association ของสหรัฐอเมริกา กาํหนดสญัลกัษณ์แสดงอนัตราย 
(hazard pictogram) เป็นรูปเพชร (Diamond-shape) เพื=อใชใ้นการป้องกนัและตอบโตเ้หตุเพลิงไหม ้
สญัลกัษณ์ดงักล่าวมีลกัษณะเป็นรูปสี=เหลี=ยมจตุัรัสที=วางตัCงตามแนวเสน้ทแยงมุม ภายในแบ่งออกเป็นสี=เหลี=ยมยอ่ย ขนาดเท่ากนั 4 รูป 
ใชพ้ืCนที=กาํกบั 4 สี ไดแ้ก่
•  สีแดง แสดงอนัตรายจากไฟ (Flammability)
•  สีนํCาเงิน แสดงอนัตรายต่อสุขภาพ (Health)
•  สีเหลือง แสดงความไวต่อปฏิกิริยาของสาร (Reactivity)
•  สีขาวแสดงคุณสมบติัพิเศษของสาร และใชต้วัเลข 0 ถึง 4 แสดงถึงระดบัอนัตราย



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ NFPA
สีแดง



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ NFPA
สีนํCาเงิน



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ NFPA
สีเหลือง



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ NFPA
สีขาว



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ GHS 
                 Globally Harmonized System of Classification and Labelling 
of Chemicals คือระบบสากลการจดักลุ่มความเป็นอนัตรายและการติดฉลากสารเคมีที=เป็นระบบเดียวกนัทั=วโลก พฒันาขึCน
โดยองคก์ารสหประชาชาติเพื=อใหท้ั=วโลกมีการจดักลุ่มความเป็นอนัตรายของสารเคมีที=เป็นมาตรฐานเดียวกนั โดยคาํนึงถึงความเป็น
อนัตรายทางดา้นกายภาพ สุขภาพ และสิ=งแวดลอ้ม พร้อมกาํหนดมาตรฐานการสื=อสารความเป็นอนัตรายในรูปของฉลากและเอกสาร
ขอ้มูลความปลอดภยัในการทาํงานกบัสารเคมี รูปสญัลกัษณ์แสดงความเป็นอนัตราย (hazard pictogram) มี 9 รูป

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614


สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ GHS 

GHS01 : Explosive
วตัถุระเบิด สารที:ทาํปฏิกิริยาไดด้ว้ยตนเอง
สารเคมีที:เกิดปฏิกิริยาไดเ้อง (ชนิด A และ B) 

สารเปอร์ออกไซดอิ์นทรีย ์(ชนิด A และ B)

GHS02 : Flammable
สารไวไฟ, สารที:ทาํปฏิกิริยาไดด้ว้ยตนเอง, สารที:ลุกติดไฟไดเ้อง, สาร

ที:เกิดความร้อนไดเ้อง
สารไวไฟ สารเคมีที:เกิดปฏิกิริยาไดเ้อง (ชนิด B, C และ D, E และ 
F) สารที:ลุกติดไฟไดเ้องในอากาศ สารเคมีที:เกิดความร้อนไดเ้อง 
สารเคมีที:สมัผสันํOาแลว้ใหก๊้าซไวไฟ

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614


สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ GHS 

GHS03 : Oxidizing
สารออกซิไดส์, สารเปอร์ออกไซด์
สารออกซิไดส์ สารเปอร์ออกไซดอิ์นทรีย ์(ชนิด B, C และ 
D, E และ F)

GHS04 : Compressed Gas
ก๊าซบรรจุภายใตค้วามดนั

GHS05 : Corrosive
สารกดักร่อน, มีพิษต่อดวงตาและผวิหนงั

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614


สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ GHS 

GHS06 : Toxic
สารที:มีพิษเฉียบพลนั อนัตรายถึงชีวติ
ความเป็นพิษเฉียบพลนั (รุนแรง)

GHS07 : Harmful
สารที:มีพิษเฉียบพลนั เป็นอนัตราย ทาํใหเ้กิดอาการแพที้:ผวิหนงั มีผลต่อ

ทางเดินหายใจ
สารระคายเคือง สารทาํใหไ้วต่ออาการแพข้องระบบทางเดินหายใจหรือ
ผวิหนงั ความเป็นพิษเฉียบพลนั (อนัตราย) ความเป็นอนัตรายต่อชัOน
บรรยากาศโอโซน

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614


สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)

ระบบ GHS 

GHS08 : Health Hazard
สารที:เป็นพิษต่อสุขภาพ, สารก่อมะเร็ง, เป็นพิษต่อระบบสืบพนัธ์ุ

สารก่อมะเร็ง สารทาํใหไ้วต่ออาการแพข้องระบบทางเดินหายใจ สารที:เป็นพิษต่อ
ระบบสืบพนัธ์ุ สารที:เป็นพิษต่อระบบเป้าหมายอยา่งเฉพาะเจาะจง สารก่อกลายพนัธ์ุ

GHS09 : Environmental 
Hazard
สารที:เป็นพิษต่อสิ:งแวดลอ้ม เป็นอนัตรายต่อ
สิ:งมีชีวติในนํOา
ความเป็นอนัตรายต่อสิ:งแวดลอ้มทางนํOา

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614


ความเขม้ขน้ของสารละลาย

ความเขม้ขนัของสารละลาย (concentration) หมายถึงปริมาณของตวัถูกละลาย 
(solute)ที:ละลายอยูใ่นตวัทาํละลาย (solvent) หน่วยที:ใชบ้อกความเขม้ขน้มี
หลายแบบ โดยแต่ละแบบจะมีความหมายแตกต่างกนั เช่น

 "conc" หมายถึง concentration คือมีความเขม้ขน้มาก หรือมีเขม้ขนั
เท่ากบัความเขม้ขน้ของสารนัOนที:มาจากขวดสารใหม่ 
 
"dil." หมายถึง dilution การเจือจาง คือทาํใหเ้นืOอสารเริ:มตน้จากขวดมีความ
เขม้ขน้นอ้ยลง



ความเขม้ขน้ของสารละลาย

การบอกหน่วยความเขม้ขน้อาจบอกในหน่วยของ

1. ร้อยละของตวัถูกละลายในสารละลาย เช่น
1.1 ร้อยละนํOาหนกัต่อนํOาหนกั (% ww หรือ % weight/weight) เช่น 
MgO 10% หมายถึง
ในสารละลาย 100 กรัมมี MgO ละลายอยู ่10 กรัม

1.2 ร้อยละนํOาหนกัต่อปริมาตร (% w/v หรือ % weight/volume) เช่น 
KCI 1.25% หมายถึง
ในสารละลาย 100 ml มี KCI ละลายอยู ่1.25 กรัม

1.3 ร้อยละปริมาตรต่อปริมาตร (% v/v หรือ % volume/volume) เช่น 
NaOH 10%
หมายถึง ในสารละลาย 100 ml มี NaOH ละลายอยู ่10 ml
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2. อตัราส่วนเจือจาง
เช่น การเจือจางสารละลายเบสโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 1 ml เป็น 10 ml โดยนํOา

หมายถึงปิเปตเบสโซเดียมไฮดรอกไซดม์า 1 ml ใส่ในบีกเกอร์ แลว้ตวงนํOาอีก 9 ml ใส่ลง
ไปในบีกเกอร์ใบเดียวกนั กจ็ะไดส้ารละลายเบสโซเดียมไฮดรอกไซด ์ถูกเจือจางเป็น 10 ml 

หรืออาจกล่าวไดว้า่ การเจือจางของเบสต่อนํOาเป็นอดัราส่วน 1:9 คือสารละลายนีOจะ
ประกอบดว้ยเนืOอเบส NaOH 1 หน่วยปริมาตรและมีนํOา 9 หน่วยปริมาตร (ในหน่วย
เดียวกนั)
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สาํหรับวธีิการคาํนวณการเจือจางสารละลาย เพื:อตอ้งการจะทราบวา่ตอ้งนาํสารละลายที:ตอ้งการเจือ
จางมากี:มิลลิลิตร ใหมี้ความเขม้ขนัลดลงตามที:กาํหนดไว ้สามารถคาํนวณไดจ้ากสูตร

M1V1 = M2V2
หรือ

C1V1 = C2V2

เมื:อ 
M1 หรือ C1 คือความเขม้ขน้ของสารละลายก่อนการเจือจาง
V1 คือปริมาตรของสารละลายก่อนการเจือจาง
M2 หรือ C2 คือความเขม้ขน้ของสารละลายหลงัการเจือจาง
V2 คือปริมาตรของสารละลายหลงัการเจือจาง
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3. การบอกความเขม้ขน้เป็นหน่วย โมลาริตี (Molariy), นอร์แมลลิตี (Normality) และ
โมแลลลิตี(Molality)

3.1 โมลาริตี(Molarity, M) หมายถึงหน่วยความเขม้ขนัที:มีตวัถูกละลายในหน่วยโมลอยูใ่น
สารละลาย 1 ลิตร หรือ 1000 ml (โมล/ 1 ลิตร)

จาํนวนโมล =                       นํ>าหนกัสารเป็นกรัม
                       
                      นํ>าหนกัโมเลกลุของสารนั>น (หรือนํ>าหนกัอะตอม (ธาตุ)

โมลาริตี      =             จาํนวนโมลของสาร
                       
                      สารละลาย 1 ลิตร หรือ 1000 ml
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3.2 นอร์แมลลิ9u (Normality, N) หมายถึงหน่วยความเขม้ขนัที:มีจาํนวนกรัมสมมูล
ของตวัถูกละลายในสารละลาย 1 ลิตร หรือ 1000 ml (gmE/ 1 ลิดร)

จาํนวนกรัมสมมูล = นํ>าหนกัสารเป็นกรัม
                              สมมูลของสารนั>น

นอร์แมลลิตี         = จาํนวนกรัมสมมูลของตวัถุกละลาย
                              สารละลาย 1 ลิตร หรือ 1000 ml

เช่น H2S0 1 N หมายความวา่ ในสารละลาย 1 ลิตร มีเนื>อของ H2SO อยู ่1 กรัมสมมูล หรือ 
49 กรัม

(หมายเหตุ รายละเอียดการหาสมมูลของธาตุและสารประกอบแต่ละชนิด แสดงอยูใ่นเรื:อง การไท
เทรซนักรดและเบสและการหาสมมูลของแมกนีเซียม)
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3.3 โมแลลลิตี (Molality) หมายถึงหน่วยความเขม้ขนัที:มีตวัถูกละลายในหน่วยโมล ในตวั
ทาํละลาย 1 กิโลกรัม หรือ 1000 กรัม

โมแลลลิตี =            จาํนวนโมล
                   
                     ตวัทาํละลาย 1 กิโลกรัม

การคาํนวณเปอร์เซ็นความผดิพลาดจากการทดลอง
% ความผดิพลาดจากการทดลอง =  ผลที:ไดจ้ากการทดลอง    X100
                                                         
                                                    ผลที:คาํนวณไดจ้ากทฤษฎี



thank you



สญัลกัษณ์และเครื=องหมายแสดงอนัตราย 
(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class
รหสัแสดงความเสี4ยง (Risk Phases)
รหสัที4ใชบ่้งบอกลกัษณะของความเสี4ยงต่ออนัตรายที4จะเกิดจากสารเคมี ซึ4 งปัจจุบนัมีอยู ่59 แบบ โดยใชอ้กัษร R นาํหนา้ 
ตามดว้ยตวัเลข 1 ถึง 59 รหสัแสดงความเสี4ยงอาจเป็นแบบรหสัเดี4ยวและรหสัแบบผสม 

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R1 เกิดระเบิดไดเ้มื=อสารแหง้
R2 มีความเสี=ยงต่อการระเบิดเมื=อกระเทือน เสียดสี ถูกเปลว
ไฟ หรือมีประกายไฟเกิดขึCน
R3 มีความเสี=ยงสูงต่อการระเบิดเมื=อกระเทือน เสียดสี ถูก
เปลวไฟ หรือมีประกายไฟเกิดขึCน
R4 เกิดเป็นสารประกอบโลหะที=ไวไฟต่อการระเบิด

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R5 เกิดระเบิดไดเ้มื=อไดรั้บความร้อน
R6 เกิดระเบิดไดไ้ม่วา่จะสมัผสักบัอากาศหรือไม่
R7 อาจติดไฟได้
R8 อาจติดไฟไดเ้มื=อสมัผสักบัวตัถุเชืCอเพลิง
R9 ระเบิดเมื=อผสมกบัวตัถุเชืCอเพลิง
R10 สารไวไฟ
R11 สารไวไฟสูง
R12 สารไวไฟสูงมาก
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(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class
รหสัแสดงความเสี4ยง (Risk Phases)
รหสัที4ใชบ่้งบอกลกัษณะของความเสี4ยงต่ออนัตรายที4จะเกิดจากสารเคมี ซึ4 งปัจจุบนัมีอยู ่59 แบบ โดยใชอ้กัษร R นาํหนา้ 
ตามดว้ยตวัเลข 1 ถึง 59 รหสัแสดงความเสี4ยงอาจเป็นแบบรหสัเดี4ยวและรหสัแบบผสม 

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R13 ก๊าซเหลวไวไฟสูงมาก
R14 เกิดปฏิกิริยารุนแรงกบันํCา
R15 เกิดก๊าซไวไฟสูงเมื=อสมัผสักบันํCา
R15.1 เกิดก๊าซไวไฟสูงเมื=อสมัผสักบักรด
R16 ระเบิดเมื=อผสมกบัสารออกซิไดซ์
R17 ติดไฟไดเ้องเมื=อสมัผสักบัอากาศ
R18 ขณะใชง้านอาจเกิดสารผสมระหวา่งอากาศกบัไอระเหย
ที=ติดไฟไดห้รือระเบิดได้
R19 อาจเกิดสารเปอร์ออกไซดที์=ระเบิดได้
R20 อนัตรายเมื=อสูดดม

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R21 อนัตรายเมื=อสมัผสักบัผวิหนงั
R22 อนัตรายเมื=อกินเขา้ไป
R23 เป็นพิษเมื=อสูดดม
R24 เป็นพิษเมื=อสมัผสัผวิหนงั
R25 เป็นพิษเมื=อกินเขา้ไป
R26 เป็นพิษมากเมื=อสูดดม
R27 เป็นพิษมากเมื=อสมัผสักบัผวิหนงั
R28 เป็นพิษมากเมื=อกินเขา้ไป
R29 เกิดก๊าซพิษเมื=อสมัผสักบันํCา
R30 เปลี=ยนเป็นสารไวไฟสูงไดใ้นขณะใชง้าน
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(Hazard pictogram)
ระบบ EEC Class
รหสัแสดงความเสี4ยง (Risk Phases)
รหสัที4ใชบ่้งบอกลกัษณะของความเสี4ยงต่ออนัตรายที4จะเกิดจากสารเคมี ซึ4 งปัจจุบนัมีอยู ่59 แบบ โดยใชอ้กัษร R นาํหนา้ 
ตามดว้ยตวัเลข 1 ถึง 59 รหสัแสดงความเสี4ยงอาจเป็นแบบรหสัเดี4ยวและรหสัแบบผสม 

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R31 เกิดก๊าซพิษเมื=อสมัผสักบักรด
R 31.1 เกิดก๊าซพิษเมื=อสมัผสักบัด่าง
R32 เกิดก๊าซมิพิษมากเมื=อสมัผสักบักรด
R33
อนัตรายจากการสะสม (ในร่างกาย)
R34
เกิดแผลไหมไ้ด้

R35
เกิดแผลไหมรุ้นแรงได้

R36
ระคายเคืองต่อตา

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R1 เกิดระเบิดไดเ้มื=อสารแหง้
R2 มีความเสี=ยงต่อการระเบิดเมื=อกระเทือน เสียดสี ถูกเปลวไฟ 
หรือมีประกายไฟเกิดขึCน
R3 มีความเสี=ยงสูงต่อการระเบิดเมื=อกระเทือน เสียดสี ถูกเปลว
ไฟ หรือมีประกายไฟเกิดขึCน
R4 เกิดเป็นสารประกอบโลหะที=ไวไฟต่อการระเบิด
R5 เกิดระเบิดไดเ้มื=อไดรั้บความร้อน
R6 เกิดระเบิดไดไ้ม่วา่จะสมัผสักบัอากาศหรือไม่
R7 อาจติดไฟได้
R8 อาจติดไฟไดเ้มื=อสมัผสักบัวตัถุเชืCอเพลิง
R9 ระเบิดเมื=อผสมกบัวตัถุเชืCอเพลิง
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R7 อาจติดไฟได้
R8 อาจติดไฟไดเ้มื=อสมัผสักบัวตัถุเชืCอเพลิง
R9 ระเบิดเมื=อผสมกบัวตัถุเชืCอเพลิง

รหสัแสดงอนัตราย แบบรหสัเดี=ยว
R1 เกิดระเบิดไดเ้มื=อสารแหง้
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หรือมีประกายไฟเกิดขึCน
R3 มีความเสี=ยงสูงต่อการระเบิดเมื=อกระเทือน เสียดสี ถูกเปลว
ไฟ หรือมีประกายไฟเกิดขึCน
R4 เกิดเป็นสารประกอบโลหะที=ไวไฟต่อการระเบิด
R5 เกิดระเบิดไดเ้มื=อไดรั้บความร้อน
R6 เกิดระเบิดไดไ้ม่วา่จะสมัผสักบัอากาศหรือไม่
R7 อาจติดไฟได้
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