
Basic Immunology 



LEARNING OBJECTIVES

1.Define the following terms: host defense mechanisms, 

antibody and antigen

2. Briefly describe the three lines of defense used by the

body to combat pathogens

3. Identify the three major categories of leukocytes and the

three categories of granulocytes

4. Categorize the disorders and conditions that affect the

body’s nonspecific host mechanisms



Immunity  System

• An antigen is a marker that tells your 

immune system whether something in 

your body is harmful or not.

• Antigens are found on viruses, bacteria, 

tumors and normal cells of your body.



Lines of defense. 

Host defense mechanisms

 ways in which the body protects itself from 

pathogens—can be thought of as an entrenched 

army consisting of three lines of defense.
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www.med.cmu.ac.th/.../human/lesson/lesson4.php
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www.sweathelp.org/english/PFF_Hyperhidrosis_O... 

Sweat gland
Epidermis

หนงัก ำพร้ำ

Keratin
Melanin

Dermis

หนงัแท้
ต่อม
ไขมนั ต่อมเหง่ือ เส้นขน

Collagen

Elastic

เส้นเลือด / เส้นประสำท

subcutaneous tissue 

ชั้นไขมนั

เซลลไ์ขมนั

Cellulite



Intact skin, intact 

mucous membranes, 
etc .

Mouth

Nose

Urinary tract

Respiratory tract

reproductive organs

Eyes

stomach

Throat

ล ำไส้ใหญ่

The body’s first 

line of defence

saliva

Tear

Mucous 
membrane

Cilia

flow

Lines of

defense

weak acid

Host defense

mechanisms

secretion 
of mucus

B- pathogen

B-non 
pathogen 

B-non 
pathogen

B-non 
pathogen

vagina Skin



White blood Cell

http://medlib.med.utah.edu/WebPath/TUTORIAL/IRON/IRON002.html

(White blood cell: Leucocyte: White blood corpuscle) 

< RBC, Colorless, 2-6 days 

Phagocytosis: process by which certain living cells called phagocytes ingest or

engulf other cells or particles 

Red blood cell

White blood cell

plasma Red blood cell Platelets





Where Did It Come From?



(กำรสร้ำงขึน้อยู่กบัระดบัของสเตอร์รอยด์ฮอร์โมนจำกต่อมหมวกไตช้ันนอก)

Spleen





Thymus gland





Type I lymphocyte cell classification

Granule Number of lysosome

1. Granulocytes

• Lysosome granul in cytoplasm 

• Produce by bone marrow

- neutrophil

- eosinophil or acidophil)

- basophil

(2 - 4 days)



2. Agranulocytes

• No lysosome glanul in cytoplasm

100 - 300 days

• Produce by Spleen, Lymphatic system, Bone marrow, Thymus gland

- (lymphocyte) - (monocyte)

Type II lymphocyte cell classification

1. phagocytosis 

2. lymphocyte 

- B – lymphocyte or B - cell

- T – lymphocyte or T - cell



http://hsc.usf.edu/2005/bloodpictures.html 

1. Phagocytosis 

Develop from bone marrow & Lymphatic system

From bone marrow 60 - 70 % 

First WBC to killed pathogen, Fast moving

1. Granulocytes 

ingest or engulf other cells or particles

รูปภำพแสดงลกัษณะกำรตดิสีของเซลล์เมด็เลือดขำวชนิด neutrophil

หนอง หรือ Pus และนูนขึน้มำจำกผวิหนังกลำยเป็น ฝี Abscess







The purposes of inflammation.



http://www.med.univ-angers.fr/discipline/lab_hema/img_hema/sn6.jpg

Access date : 6/2/04 รูปภำพแสดงลกัษณะกำรติดสีของเซลล์เม็ดเลือดขำวชนิด eosinophil

1. Phagocytosis 

Destroy toxic substances that cause allergies of the body such as

food, dust & pollen.

2 - 4 %Produce by bone marrow

Found when allergic reactions occur. & when infected with

parasites such as helminths



http://image.bloodline.net/stories/storyReader$1586

Access date : 9/3/05
รูปภำพแสดงลกัษณะกำรติดสีของเซลล์เม็ดเลือดขำวชนิด basophil

1. Phagocytosis 

Phagocytosis: process by which certain living cells called phagocytes ingest or

engulf other cells or particles 

0.5 - 1% Produce by bone marrow

Histamine - causes many of the symptoms of allergies, such as a runny

nose or sneezing.

Basophil



รูปภำพแสดงลกัษณะกำรติดสีของเซลล์เม็ดเลือดขำวชนิด monocyte

1. Phagocytosis 3 - 5 %, 5 - 6 days

They are large & killed some bacteria by Phagocytosis

Can destroy pathogen

Macrophage



รูปภำพแสดงลกัษณะกำรติดสีของเซลล์เม็ดเลือดขำวชนิด lymphocyte

2. Lymphocyte

เซลล์เม็ดเลือดขำวที่สร้ำงสำร antibody ขึน้มำต่อต้ำนส่ิงแปลกปลอมหรือเช้ือโร 

20 - 25 %

กำรสร้ำงภูมิ ุ้มกันทำงด้ำนเซลล์

- B - lymphocyte or B - cell

- T - lymphocyte or T - cell

2. Agranulocyte

Immunity

ภูม ุ้ิมกนั

มแีกรนูลแต่ย้อมไม่ ่อยตดิสี

กำรสร้ำงภูมิ ุ้มกนัทำงด้ำนฮิวเมอรัล



2. Immunization เม็ดเลือดขำวบำงชนิดจะสร้ำงสำรพวกโปรตีน

WBC

1. Phagocytosis เป็นวธีิท ำลำยเช้ือโร โดยกำรกินและย่อยสลำยเช้ือโร 

ท่ีมี ุณสมบัติต่อต้ำนส่ิงแปลกปลอมและเช้ือโร สำรท่ีสร้ำงขึน้ เรียกว่ำ 
antibody 

ส่ิงแปลกปลอม เรียกว่ำ 
antigen

ท ำให้แอนติเจนเกำะกันเป็นก้อน 
จึงหมด วำมเป็นพษิ หรืออำจถูกท ำลำย

ด้วยเซลล์เม็ดเลือดขำวได้

เรำสำมำรถใช้ปริมำณเซลล์เม็ดเลือดขำว
ช่วยในกำรวนิิจฉัย วำมผิดปกติ

ในร่ำงกำยได้



http://www.med-ed.virginia.edu/courses/path/innes/nh/platelets.cfm 

Access date : 28/09/04
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เป็นท่อท่ีติดต่อกนัทัว่ร่ำงกำยปลำยสุดของท่อปิดตนัมีขนำดต่ำง ๆ กนั

ท่อน ้ำเหลืองขนำดใหญ่

ท่อน ้ำเหลืองท่อน ้ำเหลืองขนำดใหญ่บริเวณคอ

lymph vessels

thoracic duct

Right lymphatic duct 

lymphatic capillary



Lymphatic capillary



มีลกัษณะคลำ้ยเส้นเลือดเวน คือมีลิน้กั้นป้องกนักำรไหลกลบัของน ้ำเหลือง

Lymph vessels

ระหวำ่งทำงจะมี (lymph node)

คัน่อยูเ่ป็นระยะๆเพื่อท ำหนำ้ท่ีกรองและก ำจดัส่ิงแปลกปลอมบำงชนิด

จำกนั้นจึงระบำยเขำ้สู่

thoracic duct

Right lymphatic duct 

ท่อน ้ำเหลืองขนำดใหญ่



ท่อน ้ำเหลืองทอรำซิก thoracic duct

ยกเวน้น ้ ำเหลืองจำกทรวงอกขวำ 
แขนขวำ และส่วนขวำของหวักบัคอ Venacava Heart

CapillaryCell

ท่อน ้ำเหลืองขนำดใหญ่ท่ีสุด ท ำหนำ้ท่ีรับน ้ำเหลืองจำกส่วนต่ำงๆของร่ำงกำยอยูท่ำงซำ้ยของล ำตวั

ท่อน ้ำเหลืองขนำดใหญ่

รับน ้ำเหลืองจำกทรวงอกขวำ แขนขวำ 
และส่วนขวำของหวักบัคอ

ท่อน ้ำเหลืองทำงดำ้นขวำของล ำตวั Right lymphatic duct 

Venacava Heart

CapillaryCell



Tonsillitis

https://en.wikipedia.org/wiki/Tonsillitis



www.antiagingenergy.org/th/image/thymusgland.jpg

สร้ำงเซลล์เม็ดเลือดขำว
กลุ่มลมิโฟไซต์ที่มำจำก
ไขกระดูกแล้วเจริญไป
เป็นชนิดเซลล์ Tที่ต่อม

ไทมัสนี้

Thymus gland



https://www.toppr.com/ask/content/concept/thymus-gland-235213/



www.nkgen.com/spleen.jpg

ม้ำม

Spleen 



Immunology system

Innate immunity (ภูมิ ุ้มกันโดยก ำเนิด)1.



Acquird immunity 
(ภูม ุ้ิมกนัจ ำเพำะ)

vaccine

2.

2.1.1

Active immunization (ภูม ุ้ิมกนัก่อเอง)2.1

ข้อดี เม่ือร่ำงกำยถุกกระตุ้นจนสร้ำงภูมิ ุ้มกนัได้แล้ว ภูมิ ุ้มกนันีจ้ะอยู่ได้นำน

ข้อเสีย ระยะเวลำที่ร่ำงกำยต้องถูกกระตุ้นจนสร้ำงภูมิ ุ้มกนัได้จะยำวนำนประมำณ 4 – 7 วัน  บำง
โร อำกำรอำจรุนแรงเกนิกว่ำจะรอได้



Passive immunization (ภูมิ ุ้มกนัรับมำ)2.2

เป็นกำรให้แอนติบอดีหรือภูมิ ุ้มกนัแก่ผู้ป่วยโดยตรง เพ่ือต่อต้ำนโร ที่แสดงอำกำรรุนแรง
เฉียบพลนัในทันที ท ำให้ผู้ป่วยรอดตำย ซ่ึงภูมิ ุ้มกนันีต้้องเตรียม

2.2.1 Serum



เป็นภูมิ ุ้มกนัที่สำมำรถให้กบัผู้ป่วยได้โดยตรง กบับำงโร ที่มีอำกำรอำจรุนแรง
ต้องกำรรับภูมิ ุ้มกนัทันที

2.2.2

ข้อดี

ข้อเสีย หลงัใช้ วรติดตำมอำกำรของผู้ป่วยอย่ำงใกล้ชิด เพรำะบำงรำยอำจเกดิอำกำรแพ้เซรุ่มจำกสัตว์ได้
 วรตรวจสอบอำยุของเซรุ่มก่อนน ำไปใช้  เพรำะภูมิ ุ้มกนันีจ้ะอยู่ได้ไม่นำน



Immunological disorders



SLE: Autoimmune



https://www.medicinenet.com/image

collection/systemic_lupus_erythematosus_2_picture/picture.htm

https://www.medicinenet.com/image


Psoriasis: Autoimmune

https://www.mayoclinic.org/diseases-

conditions/psoriasis/symptoms-causes/syc-20355840





HIV (human immunodeficiency virus)

HIV (human immunodeficiency virus) is 

a virus that attacks the body’s immune 

system. If HIV is not treated, it can lead 

to AIDS (acquired immunodeficiency 

syndrome).





HIV symptoms






