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Cell Structure and Organelles 
(เซลล�และส�วนประกอบของเซลล�)

เซลล์เป�นโครงสรา้งพื�นฐานของสิ�งมชีวีติ การศึกษาเรื�องเซลล์จึงเป�นหัวใจสาํคัญในการเรยีนรูเ้กี�ยวกับสิ�งมชีวีติ
สิ�งมีชีวิตแต่ละชนิดจะมเีอกลักษณ์ของรูปรา่ง โครงสรา้ง และกลไกการทาํหน้าที�ของเซลล์ที�แตกต่างกัน แต่โครงสรา้ง
หลักภายในเซลล์ต่างชนิดมคีวามคล้ายคลึงกัน ดังนั�นการศกึษาเรื�องเซลล์ชว่ยให้เขา้ใจคณุสมบติัที�เหมอืนกัน และต่าง
กัน ระหว่างสิ�งมีชีวติต่างชนิดกันได้
การศกึษาเรื�องเซลล์ช่วยให้เขา้ใจกลไกลการทาํงานของเนื�อเยื�อต่างๆ ภายในโครงสรา้งของสิ�งมชีวีติ
การศกึษาเรื�องเซลล์เป�นพื�นฐานที�สาํคัญขององค์ความรูท้างด้านพนัธุศาสตร์



plant structure (โครงสร�างพชื)

พชืมกีารจดัระบบอย�างเป�นลาํดบั ประกอบด�วย
  1) พชืมกีารจดัระบบเป�นลาํดบั คอื เซลล� เนือ้เยือ้ และ
อวยัวะ 
 2) เนือ้เยือ่เจรญิ (meristem) แบ�งตวัให�เซลล�เพือ่การ
เจรญิเตบิโตขัน้แรก (primary growth) และการเจรญิ
เตบิโตขัน้ทีส่อง (secondary growth)
 3) การเจรญิเตบิโตขัน้แรก (primary growth) เพือ่
เพิม่ความยาวให�กบัรากและลาํต�น 
 4) การเจรญิเตบิโต กระบวนการเปลีย่นแปลงรปูร�าง
และการเปลีย่นแปลงไปทาํหน�าทีเ่ฉพาะของเซลล�
ทาํให�เกดิอวยัวะของพชื

อวยัวะพืน้ฐานของพชื ประกอบด�วย ราก ลาํต�น และใบ 
อวยัวะ (organ) ทีจ่าํเป�นของการดาํรงชวีติ ซึง่แบ�งแยกได�เป�น 2 ชนดิคอื 

                   1) Vegetative organ เป�นอวยัวะทีท่าํหน�าทีเ่กีย่วกบัการดาํรงอยู� การเจรญิเตบิโต ได�แก� ราก ลาํต�น ใบ สามารถจดักลุ�มของ
อวยัวะทัง้ 3 ออกเป�น 2 ระบบ คอื ระบบราก ได�แก� ราก และ ระบบลาํต�น ได�แก� ลาํต�น และใบ 
                   2) Reproductive organ เป�นอวยัวะทีท่าํหน�าทีส่บืพนัธุ� ได�แก� ดอก ผล และเมลด็  
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Root (ราก)
       ราก หมายถงึ อวยัวะของพชืทีเ่จรญิมาจากรากแรกเกดิ (radical) ของเอม็บรโิอภายในเมลด็
ปกตริากเจรญิลงไปในดนิในทศิทางตามแรงดงึดดูของโลก รากไม�มขี�อและปล�อง ส�วนมากไม�มสีี
เขยีว รากทาํหน�าทีต่�างๆดงันี้
              1. ยดึ พยงุ และคํา้จนุลาํต�นให�ตดิกบัพืน้ดนิ 
              2. ดดูนํา้และแร�ธาต ุรวมถงึเป�นทางผ�านของนํา้และแร�ธาตไุปยงัลาํต�นและใบ  
              3. รากอาจเปลีย่นแปลงลกัษณะเพือ่ทาํหน�าทีพ่เิศษอืน่ๆ เช�น เกบ็สะสมอาหาร ยดึเกาะ
สงัเคราะห�แสง เป�นต�น
พชืใบเลีย้งคู� (eudicots) และพชืเมลด็เปลอืย (gymnosperms) มรีะบบรากแก�ว (taproot system) ที่
ประกอบด�วย รากแก�ว (taproot) และรากแขนง (lateral root)

       รากแก�ว (tap root) หรอื รากปฐมภมูิ (primary root) เป�นรากแรกทีเ่กดิจากต�นอ�อนในเมลด็
(embryo)  งอกพุ�งลงยดึดนิ แล�วทาํให�ลาํต�นพชืตัง้ขึน้ รากแก�ว มขีนาดใหญ� ทาํหน�าทีเ่ป�นรากหลกั
ของพชื ส�วนใหญ�พบในพชืใบเลีย้งคู�  (eudicots) สาํหรบัรากแก�วของพชืใบเลีย้งเดีย่ว (monocots)  
เจรญิเฉพาะในช�วงแรกทีง่อกจากเมลด็แล�วเสือ่มสลายไป พชืทีไ่ด�จากการป�กชาํ หรอื กิง่ตอนจะไม�มี
รากแก�ว
       รากแขนง (lateral root or branch root) หรอื รากทตุยิภมูิ (secondary root) เป�นรากทีง่อก
ออกมาจากรากแก�ว ทาํมมุทะแยงลงดนิ หรอืเกอืบขนานพืน้ผวิดนิ รากประเภทนีร้วมถงึรากทีแ่ตก
แขนงย�อย และมขีนาดเลก็ลดหลัน่ไปตามลาํดบั 
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Root (ราก)

รากแรกทีเ่กดิจากต�นอ�อนในเมลด็ (embryo)   

Tap root

lateral root or branch root
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Root (ราก)

รากพเิศษ (adventitious root) เป�นรากทีไ่ม�ได�เกดิจากเมลด็ แต�เกดิจากส�วนอืน่ๆ เช�น โคนต�น ข�อ กิง่และใบของพชื
รากเหล�านี ้จาํแนกย�อยตามรปูร�างลกัษณะและหน�าที ่เช�น รากตามข�อของ กล�วยไม� โกงกาง ข�าวโพด ดปีล ีพรกิไทย
รากทีโ่คนต�นเตยหอม ไทร อ�อย เป�นต�น

prop root climbing root



        คอื ส�วนของพชืทีเ่จรญิจาก embryo ทัง้ส�วนทีอ่ยู�เหนอืใบเลีย้ง (epicotyl) และส�วนทีอ่ยู�ใต�ใบ
เลีย้ง (hypocotyl) 
             ส�วนทีอ่ยู�เหนอืใบเลีย้ง (epicotyl) ประกอบด�วยยอดแรกเกดิ (plumule) ซึง่จะเจรญิไป
เรือ่ยๆ ทาํให�ลาํต�นงอกใบใหม� ส�วนใหญ�ลาํต�นงอกในทศิตรงข�ามกบัแรงดงึดดูของโลก ทาํหน�าที่
สร�างใบ ดอก เมลด็ คํา้ยนักิง่ให�ใบได�รบัแสง เป�นทางลาํเลยีงนํา้และแร�ธาตจุากรากไปยงัใบ และ
ลาํเลยีงอาหารจากใบไปสู�ส�วนต�างๆ ของพชื นอกจากนีล้าํต�นยงัทาํหน�าทีพ่เิศษอืน่ๆ เช�น สะสม
อาหาร สงัเคราะห�แสง เป�นต�น
โครงสร�างของลาํต�น ประกอบด�วยส�วนสาํคญั 2 ส�วน ได�แก� 
        1. ข�อ (node) เป�นส�วนของลาํต�นที ่เป�นทีอ่อกของใบ  ตา กิง่ หรอืดอก
        2. ปล�อง (internode) เป�นส�วนทีอ่ยู�ระหว�างข�อ  ลาํต�นของพชืบางชนดิมหีนามหรอืขน ส�วนไม�
ต�นจะมคีอร�กห�อหุ�ม พชืบางชนดิมชี�องอากาศ (lenticel) ซึง่เป�นทางให�อากาศซมึผ�านเข�าสู�ลาํต�น
เพือ่ใช�ในการหายใจ บางครัง้กม็รีอยแผลเป�นทีเ่กดิเนือ่งจากใบหลดุไป (leaf scar) หรอืรอยแผล
กิง่ (twig scar)

plant structure (โครงสร�างพชื)Stems (ลาํต�น)
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

      เนือ้เยือ่พชืเป�นกลุ�มเซลล�ทีม่ลีกัษณะคล�ายๆ กนัมาอยู�รวมกนัแล�วร�วมกนั
ทาํงาน ประกอบด�วยเนือ้เยือ่หลกั 3 ส�วน คอื เนือ้เยือ่ผวิ เนือ้เยือ่ท�อลาํเลยีง
และเนือ้เยือ่พืน้ฐาน 
         - Dermal tissue (เนือ้เยือ่ผวิ) ประกอบด�วย epidermis และ periderm
         - Vascular tissue (เนือ้เยือ่ท�อลาํเลยีง) ประกอบด�วย Parenchyma
Chlorenchyma และSclerenchyma
         - Ground tissue (เนือ้เยือ่พืน้ฐาน) ประกอบด�วย Xylem Phloem
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

       การจดัจาํแนกเนือ้เยือ่ของพชืแบ�งได�เป�น 2 ประเภท ตามลกัษณะการ
เจรญิของเนือ้เยือ่ คอื เนือ้เยือ่เจรญิ (meristematic tissue) และ เนือ้เยือ่
ถาวร (permanent tissue)

1. เนือ้เยือ่เจรญิ (Meristematic tissue หรอื Meristem)
     - ประกอบด�วยเซลล�ทีม่ผีนงับาง และแบ�งเซลล�แบบ Mitosis (ไมโทซสิ)
อย�างรวดเรว็ 
     - ลกัษณะสาํคญัของเนือ้เยือ่เจรญิ ประกอบด�วย

เซลล�เจรญิขนาดเลก็มนีวิเคลยีสขนาดใหญ�อยู�กลางเซลล� 
ผนงัเซลล�บาง และม ีVacccuole (แวคควิโอล) ขนาดเลก็
เซลล�รปูร�างหลายแบบ และเซลล�ชดิกนัจนไม�มชี�องว�างระหว�างเซลล�
มกีารเปลีย่นสภาพของเซลล� กลายเป�นเนือ้เยือ่ถาวรชนดิต�างๆ
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)
      เนือ้เยือ่เจรญิ (Meristematic tissue หรอื Meristem) จาํแนกได�ตามตาํแหน�งทีอ่ยู�ในส�วนต�างๆ ของพชืได�โดย 3 ชนดิ คอื
         (1) เนือ้เยือ่เจรญิส�วนปลาย (Apical meristem)
         (2) เนือ้เยือ่เจรญิด�านข�าง (Lateral meristem) พบขนานกบัผวิของลาํต�น และราก เมือ่แบ�งเซลล�ทาํให�ลาํต�น และรากขยาย
ขนาดใหญ�ขึน้เรือ่ยๆ เนือ้เยือ่เจรญิชนดินีเ้รยีกอกีอย�างว�า Cambium (แคมเบยีม) 
               -  Lateral meristem ทีพ่บบรเิวณกลุ�มท�อลาํเลยีง เรยีก Vascular cambium
               -  Lateral meristem ทีพ่บในชัน้ cortex ของลาํต�นและราก เรยีกว�า Cork cambium
         (3) เนือ้เยือ่เจรญิเหนอืข�อหรอืเนือ้เยือ่เจรญิระหว�างปล�อง (Intercalary meristem) พบบรเิวณเหนอืข�อของลาํต�นหรอืโคน
ของปล�อง หรอืตามข�อ และกาบใบของพชืใบเลีย้งเดีย่วซึง่ช�วยทาํให�ปล�องยาวขึน้
         (4) เมือ่หยดุการแบ�งตวัแล�วจะมกีารเปลีย่นแปลงสภาพไปเป�นเนือ้เยือ่ถาวรต�อไป
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

เนือ้เยือ่เจรญิ (Meristematic tissue หรอื Meristem) จาํแนก
ตามระยะการเจรญิเตบิโต ดงันี้
     (1) Promeristem หรอื Protomeristem พบบรเิวณ ปลาย
ยอด ปลายราก เซลล�มขีนาดและลกัษณะคล�าย ๆ กนั
     (2) Primary meristem ทีพ่บบรเิวณ Apical meristem
ประกอบด�วย
           (1.1) Protoderm เปลีย่นไปเป�นเนือ้เยือ่ถาวรทีเ่ป�นผวิชัน้
นอกสดุ เรยีกว�า Epidermis
           (1.2) Ground meristem เปลีย่นไปเป�น Pith (พธิ) Cortex
(คอร�เทกซ�) และ Endodermis (เอนโดเดอร�มสิ)
           (1.3) Procambium ปรากฏอยู�เป�นแถบ ๆ ระหว�าง
Ground meristem ซึง่จะเปลีย่นไปเป�นเนือ้เยือ่ลาํเลยีงระยะแรก
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

 2) เนือ้เยือ่ถาวรเชงิซ�อน (Complex permanent tissue)
       เนือ้เยือ่ถาวรเกดิจากเนือ้เจรญิเตบิโตเตม็ที ่และมกีาร
เปลีย่นแปลงไปเพือ่ทาํหน�าทีจ่าํเพาะ แบ�งได� 2 จาํพวก คอื
           - Simple permanent tissue เป�นเนือ้เยือ่ทีป่ระกอบ
ด�วยเซลล�ชนดิเดยีวกนัทัง้หมด มรีปูร�างการทาํงานไม�ซบั
ซ�อน ทกุเซลล�ทาํหน�าทีเ่ดยีวกนั เช�น epidermis,
parenchyma, collenchyma และ sclerenchyma
           - Complex permanent tissue หรอื Vascular
tissue เป�นระบบเนือ้เยือ่ซึง่ประกอบไปด�วยเซลล�ทีม่รีปูร�าง
และลกัษณะการทาํงานแตกต�างกนัอยู�รวมกนัเพือ่ทาํหน�าที่
อย�างใดอย�างหนึง่ ได�แก� Xylem (ระบบเนือ้เยือ่นาํนํา้) และ
Phloem (ระบบเนือ้เยือ่นาํอาหาร)
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

cell epidermis



 Parenchyma 





Plant cells and tissues
Parenchyma cell (แบบพเิศษ)

ChlorenchymaAerenchyma
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

 Xylem ทาํหน�าทีล่าํเลยีงนํา้และแร�ธาต ุประกอบด�วย
เซลล� 4 ชนดิคอื

 Complex permanent tissue หรอื Vascular tissue 

      - Tracheid (เทรคดี) ลกัษณะเซลล�หวัท�ายเรยีว
แหลม มกีารสะสมของลกินนิ เมือ่โตเตม็ที ่นวิเคลยีส
และไซโตพลาสซมึสลายทาํให�เซลล�กลายเป�นช�อง
กลวง มรีพูรนุ (Pith) ทาํหน�าทีล่าํเลยีงนํา้และแร�ธาตุ
จากเซลล�สู�เซลล�
      - Vessel (เวสเซล) ประกอบด�วย Vessel
Member หลายๆ เซลล�เรยีงต�อกนั ลกัษณะคล�ายท�อ
นํา้ มที�อเป�ดทะลรุะหว�างเซลล�เชือ่มต�อกนัเป�นท�อยาว
ของลํา้ต�น เมือ่โตเตม็ทีน่วิเคลยีสและไซโตพลาสซมึจะ
สลายไป (Vessel ไม�พบในพชืไร�ดอก) 
     - Xylem parenchyma (ไซเลมพาเรงคมิา) เซลล�
รปูร�างกลม ผนงัเซลล�บาง ทาํหน�าทีส่ะสมพวกแป�ง
นํา้มนั และสารต�างๆ
     - Xylem fiber (ไซเลมไฟเบอร�) ช�วยคํา้จนุ Vessel
ทาํให�ไซเลมแข็งแรงขึน้
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Plant Tissue (เนือ้เยือ่พชื)

 Phloem เป�นเนือ้เยือ่ทีท่าํหน�าทีล่าํเลยีงอาหารจากบรเิวณที่
มกีารสงัเคราะห�ด�วยแสง ไปยงัส�วนอืน่ๆ ของพชื ประกอบ
ด�วยเซลล� 4 ชนดิคอื

 Complex permanent tissue หรอื Vascular tissue 

         - Sieve tube (ซพีทวิบ�) ประกอบด�วย Sieve tube
member รปูร�างทรงกระบอกยาว หวัท�ายเรยีวแหลม เมือ่โตเตม็
ทีไ่ม�มนีวิเคลยีส เนือ่งจากม ีCytoplasm (ไซโทพลาซมึ) และ
Vacuole (แวควิโอล) ขนาดใหญ� เบยีดจนนวิเคลยีสสลายไป มา
เรยีงต�อกนัเป�นสายยาว ผนงัเซลล�มรีพูรนุเลก็ๆ คลายแผ�น
ตะแกรง เรยีกว�า Sieve Plate(ซฟีเพลต) 
         - Companion cell (คอมพาเนยีนเซลล�) เป�นเซลล�ทีอ่ยู�ตดิ
กบั Sieve tube member เมือ่เจรญิเตม็ทีีย่งัมนีวิเคลยีส ทาํ
หน�าทีค่วบคมุการทาํงานของ Sieve tube (Companion cell ไม�
พบในพชืไร�ดอก)
          - Phloem parenchyma (โฟลเอม็พาเรงคมิา) มผีนงัเซลล�
บาง และมรีพูรนุ ทาํหน�าทีส่ะสมอาหารและลาํเลยีงอาหาร
         - Phloem fiber (โฟลเอม็ไฟเบอร�) เสรมิสร�างความแข็งแรง
ให� Phloem



plant structure (โครงสร�างพชื)
โครงสร�างภายในของราก

ราก เป�นบรเิวณทีเ่ซลล�เปลีย่นแปลงไปทาํหน�าทีเ่ฉพาะ
เนือ้เยือ่ Epidermis บรเิวณนีบ้างส�วนผนงัเซลล�ยืน่ยาวกลายเป�นขน
ราก เพือ่เพิม่พืน้ทีผ่วิในการดดูซมึนํา้และแร�ธาตุ
เนือ้เยือ่ Protoderm เปลีย่นเป�น Epidermis, Root hair 
เนือ้เยือ่ Ground meristem เปลีย่นเป�น Cortex 
เนือ้เยือ่ Procambium เปลีย่นเป�น Xylem, Phloem, Cambium, Pith

โครงสร�างตามยาวของรากแบ�งได� 4 บรเิวณ คือ
   1. Root cap (บรเิวณหมวกราก) ประกอบด�วยเซลล� Parenchyma เรยีง
ตวักนัอย�างหลวมๆ ผนงัค�อนข�างบาง มแีวควิโอลนาดใหญ� สามารถผลติ
เมอืกได� ทาํให�หมวกรากชุ�มชื ้และอ�อนตวั สะดวกค�อการชอนไช และ
สามารถป�องกนัอนัตรายให�กบับรเิวณทีอ่ยู�เหนอืขึน้ไปได�
   2. Region of cell pision (บรเิวณเซลล�กาํลงัแบ�งตวั) อยู�ถดัจากรากขึน้
มาประมาณ 1-2 mm เป�นบรเิวณของเนือ้เยือ่เจรญิ จงึมกีารแบ�งเซลล�แบบ
mitosis เพือ่เพิม่จาํนวน โดยส�วนหนึง่เจรญิเป�นหมวกราก อกีส�วนเจรญิ
เป�นเนือ้เยือ่ ทีอ่ยู�สงูถดัขึน้ไป
   3. Region of cell elongation (บรเิวณเซลล�ขยายตวัตามยาว) อยู�ถดั
จากบรเิวณเซลล�มกีารแบ�งตวั เป�นบรเิวณทีเ่ซลล�มกีารยดืยาวขึน้
   4. Region of cell differentiation and maturation (บรเิวณเซลล�
เปลีย่นแปลงไปทาํหน�าทีเ่ฉพาะ) ประกอบด�วยเซลล�ถาวรต�างๆ ซึง่ทีม่กีาร
เปลีย่นแปลงมาจากเนือ้เยือ่เจรญิมโีครงสร�างเพือ่ทาํหน�าทีต่�างๆ บรเิวณนี้
จะม ีRoot hair cell



plant structure (โครงสร�างพชื)
โครงสร�างภายในของราก (ตดัตามขวาง)

การเจรญิเตบิโตขัน้แรก (Primary Growth) ประกอบด�วย
Epidermis เรยีงตวัอยู�ชัน้นอกสดุ ลกัษณะเซลล�ไม�มคีลอโรพลาสต� ผนงัเซลล�บาง ไม�มชี�องว�างระหว�างเซลล� บางส�วนเจรญิเปลีย่น
ไปเป�น Root hair cell (ขนราก)
Cortex อยู�ระหว�างชัน้ Epidermis และ Vascular bundle (มดัท�อลาํเลยีง) ส�วนใหญ�เป�นเซลล� Parenchyma ด�านในสดุมเีซลล�เรยีง
ตวัเป�นแถว เรยีกว�า Endodermis โดยมบีางส�วนถกูเคลอืบด�วยสารซเูบอรนิ เรยีกว�า Casparian strip
Stele อยู�ถดัจาก Endodermis ประกอบด�วย Pericycle (สามารถเปลีย่นเป�นเนือ้เยือ่เจรญิ เพือ่แบ�งเซลล�ให�เกดิรากแขนง) 
Vascular bundle หรอื มดัท�อลาํเลยีง ประกอบด�วย Xylem และ Phloem 



plant structure (โครงสร�างพชื)
โครงสร�างภายในของราก (ตดัตามขวาง)

 Vascular bundle ของพชืใบเลีย้งคู� Xylem ขนาดใหญ�
เรยีงตวัเป�นแฉก ประมาณ 1-6 แฉก และ Phloem ขนาด
เลก็ แทรกระหว�างแฉก
Vascular bundle ของพชืใบเลีย้งเดีย่ว Xylem ขนาด
ใหญ�เรยีงตวัเป�นแฉก ประมาณ 4-5 แฉก และ Phloem
ขนาดเลก็ แทรกระหว�างแฉก
Stele เรยีกว�า Pith เป�นเนือ้เยือ่ Parenchyma ส�วน
กลางสดุของรากพชื 

ในรากพชืใบเลีย้งคู� Pith จะถกูแทนทีด่�วย Xylem
เมือ่มกีารเจรญิเตบิโตขัน้ทีส่อง

การเจรญิเตบิโตขัน้ทีส่อง (Secondary Growth) ของราก
เกดิจาก Vascular Cambium (Lateral meristem) โดยแทรก
ระหว�างกลุ�มของ Xylem และ Phloem (Xylem สร�างเข�าข�าง
ใน; Phloem สร�างออกข�างนอก) มผีลให�ขนาดของรากโตขึน้ 



plant structure (โครงสร�างพชื)

โครงสร�างภายในของลาํต�น

Leaf primodium ใบเริม่เกดิ จะพฒันาไปเป�นใบอ�อน
Young leaf ใบทีย่งัเจรญิเตบิโตไม�เตม็ที่
Apical meristem เป�นบรเิวณเนือ้เยือ่เจรญิส�วน
ปลายยอกจะเกดิการแบ�งเซลล�ตลอดเวลา
Lateral bud คอื ตาข�างทีจ่ะเจรญิต�อไป

โครงสร�างภายในของปลายยอดพชื



plant structure (โครงสร�างพชื)

โครงสร�างภายในของลาํต�น
การเจรญิเตบิโตขัน้แรก (Primary Growth) ประกอบด�วย

Epidermis อยู�ชัน้นอกสดุ ไม�ม ีChloroplast มกีารเปลีย่นแปลงเป�นขน หนาม และมสีารควิตนิ (Cutin) เคลอืบ ในพชืทีม่เีนือ้ไม�
พบเฉพาะในป�แรก ๆ เมือ่ต�นไม�เจรญิเตบิโตในป�ต�อๆ มา จะม ีCork (เซลล�คอร�ก) เจรญิ และดนัให� Epidermis หลดุไป 
Cortex อยู�ถดัจากชัน้ Epidermis ประกอบด�วยเซลล� 

Collenchyma (อยู�ตามมมุให�ความแข็งแรง) Parenchyma (สะสมอาหาร) 
Chlorenchyma (Parenchyma ทีม่ ีChloroplast) 
Sclerenchyma (พบในไม�เนือ้แข็ง) โดย Cortex ในลาํต�นแคบกว�าในราก และเป�นส�วนทีเ่กดิการแตกกิง่ 
Endodermis ในลาํต�นสงัเกตไม�ชดัเจนหรอืบางชนดิไม�มี

Stele ในลาํต�นแยกจาก Cortex ไม�ชดัเจน ประกอบด�วย Vascular bundle (มดัท�อลาํเลยีง)
Vascular bundle ของพชืใบเลีย้งคู� Xylem และ Phloem จดัเรยีงเป�นกลุ�มอย�างมรีะเบยีบ โดย Xylem อยู�ด�านใน Phloem
อยู�ด�านนอก มเีนือ้เยือ่เจรญิด�านข�าง ทาํให�มกีารเจรญิเตบิโตขัน้ที ่2
 Vascular bundle ของพชืใบเลีย้งเดีย่ว Xylem และ Phloem อยู�กนัเป�นกลุ�ม ม ีParenchyma หรอื Sclerenchyma ล�อม
รอบ Vascular bundle กระจายอยู�ทัว่ไปในชัน้ Cortex และ Stele ไม�มเีนือ้เยือ่เจรญิใน Vascular bundle ยกเว�นบางชนดิ
เช�น หมาก ตาล มะพร�าว ปาล�ม เป�นต�น
 Stele เรยีกว�า Pith เป�นเนือ้เยือ่ Parenchyma ส�วนกลางสดุของลาํต�น 

ในลาํต�นพชืใบเลีย้งคู� Pith จะถกูแทนทีด่�วย Xylem เมือ่มกีารเจรญิเตบิโตขัน้ที ่2 
ในลาํต�นพชืใบเลีย้งเดีย่วบางชนดิเช�น ไผ� หญ�าขน ข�าวสาล ีเมือ่เจรญิเตบิโตเตม็ที ่Pith จะสลายไป กลายเป�นช�อง
กลวงเรยีกว�า Pith cavity แต�บรเิวณข�อม ีPith



โครงสร�างภายในของลาํต�น



โครงสร�างภายในของลาํต�น
      การเจรญิเตบิโตขัน้ที ่2 (Secondary Growth) ของลาํต�นพชืใบเลีย้งคู�ทีม่เีนือ้ไม� เกดิจาก Vascular Cambium ซึง่เป�นเนือ้เยือ่
เจรญิด�านข�าง (Lateral meristem) โดยแทรกระหว�างกลุ�มของ Xylem และ Phloem (Xylem สร�างเข�าข�างใน Phloem สร�างออกข�าง
นอก ) มผีลให�ขนาดของลาํต�นโตขึน้ ซึง่ในแต�ละป�การสร�าง Xylem และ Phloem ขึน้อยู�กบัปรมิาณนํา้และแร�ธาต ุโดยในฤดฝูน Xylem
ว�าง สจีาง ฤดแูล�ง Xylem เหน็เป�นแถบแคบๆ สเีข�ม ทาํให�เนือ้ไม�มสีทีีต่�างกนั เป�นวงชดัเจน เรยีกว�า วงป� (Annual ring)



โครงสร�างภายในของลาํต�น

 Heartwood คอื แก�นไม� มลีกัษณะ แข็ง สเีข�ม ผนงัเซลล�มี
การสะสมสาร ต�างๆ ไม�สามารถลาํเลีย้งนํา้และแร�ธาตไุด�
 Sapwood คอื กระพีไ้ม� เป�นเนือ้ไม�ส�วนนอก สจีาง สามารถ
ลาํเลีย้งนํา้และแร�ธาตไุด�
 Bark คอื เปลอืกไม� เป�นส�วนทีถ่ดัจาก Vascular cambium 



การดดูนํา้ของรากพชื
     นํา้เข�าสู�รากทางขนรากได�โดย กระบวนการออสโมซสิ การแพร�ธรรมดา
(Diffusion) โดยผ�านไปตามผนงัเซลล� และช�องว�างระหว�างเซลล�

 แรงดงึจากการคายนํา้ (Transpiration pull) เมือ่พชืมกีารคายนํา้ทาง
ปากใบทาํให�เกดิการลาํเลยีง เนือ่งจากมแีรงดงึระหว�างโมเลกลุของนํา้
(Cohesion)
 แรงดนัราก (Root Pressure) เมือ่รากดดูนํา้เข�าสู�รากมาก ๆ จะเกดิ
แรงดนัดนัให�นํา้เคลือ่นทีเ่ข�าไปสู�เซลล�ถดัไปตามท�อลาํเลยีงนํา้ขึน้สู�ยอด
 Capillary Action เกดิขึน้ได�เนือ่งจาก แรงดงึดดูระหว�างโมเลกลุของ
นํา้กบัผนงัด�านข�างหลอดในท�อลาํเลยีงของ xylem (Adhetion)

การลาํเลยีงนํ้าของพชื จากรากขึน้ไปสู�ยอดเกดิขึน้โดยอาศยักระบวนการ
ต�าง ๆ คอื

1.

2.

3.

การลาํเลยีงนํา้และแร�ธาตขุองพชื



การลาํเลยีงแร�ธาตุ
      การลาํเลยีงแร�ธาต ุมทีัง้การแพร�ธรรมดา จากบรเิวณทีม่แีร�ธาตมุากเข�าสู�
บรเิวณทีม่แีร�ธาตนุ�อย และ Active Transport ซึง่เป�นการนาํแร�ธาตจุากบรเิวณที่
มคีวามเข�มข�นน�อย ไปยงับรเิวณทีม่แีร�ธาตมุากกว�า โดยต�องใช�พลงังานจากการ
หายใจช�วยการลาํเลยีงแร�ธาต ุเกดิขึน้ร�วมกบัการลาํเลยีงนํา้ในไซเลม
ธาตอุาหารทีพ่ชืต�องการ
       ธาตอุาหารทีจ่าํเป�นต�อการเจรญิเตบิโตของพชื แบ�งออกเป�น 2 กลุ�มใหญ� คอื
            1. ธาตอุาหารทีพ่ชืต�องการในปรมิาณมาก ได�แก�
                - ธาตอุาหารหลกั คอื ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม
                - ธาตอุาหารรอง ได�แก� แคลเซยีม แมกนเีซยีม และซลัเฟอร�
             2. ธาตอุาหารทีพ่ชืต�องการในปรมิาณน�อย ได�แก�เหลก็ แมงกานสิ สงักะส ี
                 ทองแดง โบรอน โมลดินิมั และคลอรนี

การลาํเลยีงนํา้และแร�ธาตขุองพชื



โครงสร�างของใบ
        ใบ (Leaf) เป�นอวยัวะของพชืทีม่รีปูร�างแบนแผ�กว�าง
และมคีลอโรฟ�ลล� มหีน�าทีส่าํคญัเกีย่วกบัการหายใจ การคาย
นํา้ และการสงัเคราะห�ด�วยแสง
       ชนิดของใบ
             1. ใบเลีย้ง (Cotyledon) เป�นใบแรกทีอ่ยู�ในเมลด็และ
งอกออกจากเมลด็ บางชนดิมกีารสะสมอาหารเพือ่เลีย้งต�น
อ�อน ในพชืใบเลีย้งคู�มใีบเลีย้งสองใบ และขนาดใหญ� ส�วนพชื
ใบเลีย้งเดีย่วมใีบเลีย้งใบเดยีว ขนาดเลก็



โครงสร�างของใบ
        ชนิดของใบ
             2. ใบเกลด็ (Scale leaf) เปลีย่นสภาพมาจากใบแท�เพือ่ห�อหุ�มตาหรอืยอด และป�องกนัอนัตราย ในพชืบางชนดิใช�สะสมอาหาร
เช�น หอม กระเทยีม เป�นต�น



โครงสร�างของใบ

ใบเดีย่ว (Simple leaf) ใบทีม่แีผ�นใบเพยีงใบเดยีว ตดิอยู�บนก�านใบซึง่ตดิกบัลาํต�นเพยีงหนึง่ก�าน
ใบประกอบ (Compound leaf) ใบประกอบด�วยใบย�อย (Leaflet) ตัง้แต� 2 ใบขึน้ไป โดยก�านใบย�อยจะตดิอยู�กบัแกน
กลาง ของใบประกอบก�อนทีจ่ะตดิกบัก�านใบใหญ� ในพชืใบเลีย้งเดีย่วมกัมกี�านใบแผ�เป�นแผ�นหุ�มข�อของลาํต�น เรยีกว�า
กาบใบ (Leaf sheath)

        ชนิดของใบ
              3.ใบดอก (Floral leaf) เปลีย่นแปลงไปเพือ่รองรบัดอก เรยีกว�า ใบประดบั (Bract) บางชนดิมสีสีนัสวยงามคล�ายดอก เช�น
ดอกหน�าววั ดอกเฟ��องฟ�า
              4. ใบแท� (Foliage leaf) ส�วนใหญ�มสีเีขยีว แบ�งออกเป�น 2 ชนดิคอื

                การจดัเรยีงตวัของเส�นใบแบ�งออกเป�น 2 แบบ คอื
                      1. การเรยีงตวัของเส�นใบแบบตาข�าย (Net venation) พบในพชืใบเลีย้งคู�
                      2. การเรยีงตวัของเส�นใบแบบขนาน (Parallel venation ) พบในพชืใบเลีย้งเดีย่ว



โครงสร�างภายในของใบ

ผวิชัน้นอกสดุ มทีัง้ด�านบนและด�านล�าง (Upper & Lower
Epidermis) มกีารเปลีย่นแปลงเป�นเซลล�คมุ และขน
Cutin เคลอืบ ป�องกนัการระเหยของนํา้
เซลล�ส�วนใหญ�ไม�มคีลอโรพลาสตร� ยกเว�นเซลล�คมุ (Guard cell)
พชืลอยนํา้มใีบเฉพาะด�านบน พชืจมนํา้ไม�มปีากใบ พชืบกส�วนใหญ�
มปีากใบทัง้ด�านบนและด�านล�าง ส�วนใหญ�อยู�ด�านล�าง

 Epidermis1.



โครงสร�างภายในของใบ

อยู�ระหว�างชัน้ Epidermis มรีปูร�างแตกต�างกนั 2 แบบ คอื
       (1) Palisade mesophyll ตดิกบั Epidermis ด�านบน เซลล�รปูร�างยาวเรยีงตวัแนวตัง้ฉากกบั Epidermis ไม�มชี�องว�างระหว�างเซลล�
ภายในเซลล�มคีลอโรพลาสต�จาํนวนมาก
       (2) Spongy mesophyll ตดิกบั Epidermis ด�านล�าง เซลล�รปูร�างค�อนข�างกลม เรยีงตวัหลวมๆ ไม�เป�นระเบยีบ มชี�องว�างระหว�าง
เซลล� ภายในเซลล�มคีลอโรพลาสต�ไม�หนาแน�น
            ในพชืใบเลีย้งเดีย่ว เซลล�ชัน้ Mesophyll ไม�แบ�งเป�นชัน้ Palisade mesophyll และ Spongy mesophyll 
            มดัท�อลาํเลยีงพบอยู�ทัว่ไป โดย Xylem อยู�ทางด�านบน Phloem พบทางด�านล�างของแผ�นใบ

2. Mesophyll



โครงสร�างภายในของใบ

3. Vein (เส�นใบ) หรอื Vascular bundle (มดัท�อลาํเลยีง)
      ทาํหน�าทีล่าํเลยีงนํา้ เกลอืแร�และอาหาร
แทรกอยู�ในชัน้ Mesophyll เส�นใบทีใ่หญ�ทีส่ดุคอื
เส�นกลางใบ (Midrib) แล�วแยกแขนงจากเส�น
กลางใบเป�นเส�นเลก็ลงเรือ่ยๆ มดัท�อลาํเลยีง
ล�อมรอบด�วยกลุ�มเซลล� Bundle sheath ช�วย
ทาํให�มดัท�อลาํเลยีงแข็งแรงขึน้ และมดัท�อ
ลาํเลยีงส�วนใหญ�อยู�ในชัน้ Spongy mesophyll
จงึเหน็เส�นใบนนูขึน้ทางด�านท�องใบ

หน�าทีข่องใบมหีน�าทีส่าํคญั 3 ประการ คอื
      1. สงัเคราะห�ด�วยแสง (Photosynthesis)
      2. แลกเปลีย่นแก�สหรอืการหายใจ (Respiration)
      3. คายนํา้ (Transpiration)



โครงสร�างภายในของใบ

ใบทีเ่ปลีย่นรปูร�างไปทาํหน�าทีอ่ืน่ๆ
      1. เปลีย่นเป�นมอืเกาะ (Tendril) เพือ่คํา้จนุลาํต�น เช�น ถัว่ลนัเตา
      2. แพร�พนัธุ� เช�น ต�นเศรษฐพีนัล�าน
      3. เปลีย่นเป�นหนาม เพือ่ช�วยป�องกนัลาํต�น เช�น กระบองเพชร
      4. สะสมอาหารและนํา้ เช�น ว�านหางจระเข�
      5. ใบประดบัสาํหรบัล�อแมลง ช�วยในการผสมพนัธุ�
      6. เปลีย่นเป�นใบเกลด็เลก็ๆ เพือ่ลดการคายนํา้ เช�น สนทะเล กระบองเพชร
      7. ป�องกนัใบอ�อน เช�น เกลด็หุ�มตา
      8. ดกัจบัแมลง เช�น หม�อข�าวหม�อแกงลงิกาบหอยแครง



การคายนํา้ (Transpiration)

การคายนํา้ หมายถงึ การทีพ่ชืสญูเสยีนํา้ออกจากต�นในรปูของไอนํา้ แบ�งได� 3 ประเภท คอื การคายนํา้ทางปากใบ การคาย
นํา้ทางผวิใบ และการคายนํา้ทางเลนทเิซล (Lenticel)

 การคายนํา้ทางปากใบ sหรอื การคายน้ําทางผวิใบ1.

ปากใบพชืจาํแนกตามชนดิของพชืทีเ่จรญิอยู�ในสิง่แวดล�อมต�าง ๆ ได�เป�น 3 แบบ คอื
     (1) ปากใบแบบธรรมดา (Typical stomata) เป�นปากใบของพชืทัว่ไปโดยมเีซลล�คมุอยู�ในระดบัเดยีวกบัเซลล� epidermis
         พชืทีป่ากใบเป�นแบบนีเ้ป�นพวกเจรญิอยู�บรเิวณทีม่นีํา้อดุมสมบรูณ�พอสมควร
     (2) ปากใบแบบจม (sunken stomata) เป�นปากใบทีอ่ยู�ลกึเข�าไปในเนือ้ใบเซลล�คมุอยู�ลกึกว�าหรอืตํา่กว�าชัน้เซลล�
           epidermis พบในพชืทีอ่ยู�ในทีแ่ห�งแล�ง เช�น พชืทะเลทราย พวกกระบองเพชร พชืป�าชายเลน
     (3) ปากใบแบบยกสงู (Raised stomata) เป�นปากใบทีม่เีซลล�คมุอยู�สงูกว�าระดบั epidermis ทัว่ไป เพือ่ช�วยให�นํา้ระเหย 
           ออกจากปากใบได�เรว็ขึน้พบได�ในพชืทีเ่จรญิอยู�ในนํา้ทีท่ีม่นีํา้มากหรอืชืน้แฉะ

นํา้ส�วนใหญ�จะระเหยออกทางปากใบ (stomata) เรยีกว�า stomatal transpiration (สโตมาทอลทรานสพเิรชนั) 
นอกจากนีน้ํา้อาจสญูเสยีทางผวิใบและส�วนของลาํต�นอ�อนๆ เรยีกว�า cuticular traspiration (ควิทคิวิลาร� ทรานสพเิรชนั)  
การคายนํา้ทางผวิใบถอืว�าน�อยมาก เมือ่เทยีบกบัการคายนํา้ทางปากใบ



การคายนํา้ (Transpiration)

 การคายนํา้ทางปากใบ1.



การคายนํา้ทางรอยแตกหรอืรเูลก็ๆ ทีล่าํต�นหรอื บรเิวณ lenticel เรยีกว�า lenticular transpiration (เลนทคิวิลาร�ทรานสพเิรชนั)

2. การคายนํ้าทาง Lenticel (เลนทเิซล)

การคายนํา้ (Transpiration)



กระบวนการสงัเคราะห�ด�วยแสง (photosynthesis) 

กระบวนการสร�างอาหารของพชื เรยีกว�า กระบวนการสงัเคราะห�ด�วย
แสง 
มอีงค�ประกอบทีส่าํคญั ได�แก� คลอโรฟ�ลล�แสง แก�สคาร�บอนไดออกไซด�
นํา้ และแร�ธาต ุโดย นํา้ และแก�สคาร�บอนไดออกไซด�  เป�นวตัถดุบิ มแีสง
และคลอโรฟ�ลล�ช�วยทาํให�ได�ผลติภณัฑ� คอื นํา้ตาล นํา้ และแก�ส
ออกซเิจน 
กระบวนการสงัเคราะห�ด�วยแสงของพชืช�วยให�เกดิการหมนุเวยีนของ
แก�สและแร�ธาต ุในดนิ ทาํให�เกดิความสมดลุตามธรรมชาตซิึง่เป�น
ประโยชน�ต�อสิง่มชีวีติบนโลก 
การสงัเคราะห�ด�วยแสงเป�นกระบวนการทีพ่ชืสเีขยีวใช�พลงังานแสง
เปลีย่นเป�นพลงังานเคม ีโดยมนีํา้และคาร�บอนไดออกไซด�เป�นวตัถดุบิ
ปฏกิริยิาของการสงัเคราะห�แสงเขยีนสรปุได�ดงันี้



โครงสร�างของดอก



Solitary flower (ดอกเดี�ยว) 

คือ ตาดอกที�เจริญเป็นดอกแล้วมเีพยีง � ดอก หรือ � ก้านดอก มเีพยีงดอกเดยีว 

Inflorescences (ช่อดอก) 

คือ ตาดอกที�เจริญแล้ว มดีอกมากกว่า � ดอก หรือ � ก้านดอก มดีอกมากกว่า � ดอก

คาํศัพท์

Peduncle คือ ก้านของช่อดอก หรือ ก้านดอกเดี�ยว 

Floret คือ ดอกย่อย 

Pedicel คือ ก้านของดอกย่อย

Rachis คือ แกนกลางของช่อดอก

Flower Morphology 

 peduncle 

flower

floret 

pedicel 

Solitary flower Inflorescences



Structure of a Flower

Calyx (ชั�นกลบีเลี�ยง)

Corolla (ชั�นกลบีดอก)

Androecium (ชั�นเกสรเพศผู้)

Gynoecium (ชั�นเกสรเพศเมยี)



Calyx (ชั�นกลบีเลี�ยง) เป็นชั�นที�อยู่นอกสุดของดอก 

กลบีเลี�ยงแต่ละกลบีเรียกว่า Sepal 

หน้าที� ห่อหุ้ม ปกป้องอนัตรายให้ส่วนต่างๆ ของดอกอ่อน

มกัเป็นสีเขยีวเพราะมคีลอโรฟิลล์ ทาํให้สังเคราะห์ด้วยแสงได้

Calyx (ชั�นกลบีเลี�ยง)



ลกัษณะของ Calyx (ชั�นกลบีเลี�ยง)

Polysepalous or Aposepalous or Chorisepalous กลบีเลี�ยงอยู่แยกกนั  

Synsepalous or Gamosepalous กลบีเลี�ยง เชื�อมตดิกนัทั�งหมด หรือ เชื�อมตดิกนับางส่วนกไ็ด้  

Persitent calyx กลบีเลี�ยงตดิอยู่กบัก้านจนเจริญเป็นผล (ส่วนมากกลบีเลี�ยงร่วงก่อนที�ดอกจะบาน หรือ ร่วงก่อนดอกร่วง)

Samaroid  คือ กลบีเลี�ยงคงอยู่เมื�อเจริญเป็นผล และขยายกว้างเป็นปีก

1.

2.

3.

4.



Perianth (กลบีรวม)

ลกัษณะของ Perianth (กลบีรวม)

Perianth (กลบีรวม) คือ มชัี�นกลบีเพยีงชนิดเดยีว ส่วนใหญ่ชั�นกลบีดอกมกัจะลดรูปหายไป และชั�นกลบี

เลี�ยงเปลี�ยนแปลงรูปร่างเป็นเหมือนกลบีดอก ทาํให้ไม่สามารถแยกเป็นชั�นกลบีเลี�ยงกลบีดอกได้

กลบีรวมแต่ละกลบีเรียกว่า Tepal



Corolla (ชั�นกลบีดอก)

Corolla (ชั�นกลบีดอก) เป็นชั�นที�อยู่ถดัเข้ามาจากกลบีเลี�ยง

ประกอบด้วยกลบีดอกตั�งแต่ � กลบีขึ�นไป ส่วนใหญ่มมีากกว่า � กลบี 

กลบีดอกแต่ละกลบีเรียกว่า Petal

ทาํหน้าที�ในการสืบพนัธ์ุ และส่วนมากจะมสีีสันสวยงาม



Androecium
(ชั�นเกสรเพศผู้) 

Androecium (ชั�นเกสรเพศผู้) อยู่ถดัจากชั�นกลบีดอกเข้าไปด้านใน 

เกสรเพศผู้แต่ละอนั เรียกว่า stamen  

องค์ประกอบของ Androecium (ชั�นเกสรเพศผู้) ดงันี�

Filament (ก้านชูอบัเรณู) 

Anther (อบัเรณู) ภายใน anther ม ีpollen grain (ละอองเรณู) จาํนวนมาก 

ในพืชบางชนิดเกสรเพศผู้เป็นหมนั เรียก staminode 

filament (ก้านชูอบัเรณู) เปลี�ยนแปลงลกัษณะคล้ายกลบีดอก เรียกว่า petaloid staminode



stamen

Androecium (ชั�นเกสรเพศผู้) 



ส่วนประกอบของ Stamen

Androecium (ชั�นเกสรเพศผู้) 

Anther
Filament



Pollen grain แบบธรรมดาทั�วไป

ลกัษณะเป็นก้อนหรือเมด็

1.

pollen grain (ละอองเรณู ) ม ี� ชนิด คือ Pollen grain  และ Pollinia 

Androecium (ชั�นเกสรเพศผู้) 

ส่องภายใต้

กล้องจุลทรรศน์

2. Pollinia ลกัษณะละอองเรณูเกาะตวักนัเป็นก้อนแขง็

เป็นกลุ่มเรณู หรือเป็นก้อนเหนียว



การสร�างเซลล�สบืเพศผู� หรอื การสร�างละอองเรณ ู(Microsporogenesis)

การสร�างเซลล�สบืพนัธุ�เพศผู�เกดิขึน้ในอบัเรณ ู(Anther) ซึง่ประกอบด�วยอบัละอองเรณ ู(Pollen sac) 4 อนั 
Pollen sac จะมเีซลล�อยู�เป�นกลุ�ม เรยีกว�า ไมโครสปอร�มาเทอร�เซลล� (Microspore mother cell)

 Microspore mother cell ซึง่มโีครโมโซมเป�นดพิลอยด� (2n)
แบ�งเซลล�แบบ Meiosis ได�เซลล�ใหม� 4 เซลล�โดยมจีาํนวน
โครโมโซมเป�นแฮพลอยด� (n) เรยีกแต�ละเซลล�ว�าไมโครสปอร�
(Microspore)
 Microspore แบ�งนวิเคลยีสแบบไมโทซสิได�นวิเคลยีส 2 อนัคอื
เจเนอเรทพีนวิเคลยีส (Generative nucleus) และ ทวิป�
นวิเคลยีส (Tube nucleus) ไมโครสปอร�ในระยะนีจ้ะสร�างผนงั
หนา 2 ชัน้หุ�มรอบเซลล� โดยผนงัชัน้ในประกอบด�วยเซลลโูลส
และเพกตนิ ส�วนผนงัชัน้นอกเป�นควิตนิ เซลล�ในระยะนีเ้รยีกว�า
ละอองเรณ ู(Pollen grain) หรอื แกมโีทไฟท�เพศผู� (Male
gametophyte) พชืแต�ละชนดิมลีกัษณะของละอองเรณทูีแ่ตก
ต�างกนั

1.

2.



Gynoecium
(ชั�นเกสรเพศเมยี)

Gynoecium พฒันาจาก carpel (คาร์เพล) ซึ�งมวีวิฒันาการมาจาก megasporophyll (ใบสร้างอบัเมกะสปอร์) ที�ขอบของแต่ละ carpel

จะม ีovule ตดิอยู่ carpel จะเชื�อมตดิกนับริเวณที�แนว ovule ตดิอยู่เรียกว่า placenta (พลาเซนตา)

Gynoecium แต่ละอนัเรียกว่า pistil (เกสรเพศเมยี) ประกอบด้วย � ส่วน คือ

1. Stigma (ยอดเกสรเพศเมยี) เป็นส่วนที�รองรับละอองเรณู

2. Style (ก้านเกสรเพศเมยี)

3. Ovary (รังไข่) ภายในรังไข่ม ีovule (ไข่อ่อน) หลงัจากเกดิการ fertilization (ปฏสินธิ) ovule จะเจริญเป็นเมลด็ และรังไข่เจริญเป็นผล



pistil (เกสรเพศเมยี) ประกอบด้วย � ส่วน

ovule (ไข่อ่อน ) 

Gynoecium (ชั�นเกสรเพศเมยี)



Gynoecium (ชั�นเกสรเพศเมยี)

Gynoecium พฒันาจาก carpel (คาร์เพล) ซึ�งมวีวิฒันาการมาจาก

megasporophyll (ใบสร้างอบัเมกะสปอร์) ที�ขอบของแต่ละ carpel

จะม ีovule ตดิอยู่ carpel จะเชื�อมตดิกนับริเวณที�แนว ovule ตดิอยู่

เรียกว่า placenta (พลาเซนตา)

ดอกไม้แต่ละดอกอาจจะมเีพยีง � carpel หรือมากกว่า แล้วแต่ชนิด

ของดอกไม้ 

หากมหีลาย carpel แต่ละ carpel อาจจะแยกกนั หรือเชื�อมกนับาง

ส่วน หรือเชื�อมกนัทั�งหมดกไ็ด้



การแยกประเภทของเกสรเพศเมยีตามการพฒันาของ carpel (คาร์เพล) 

Simple pistil 

Apocarpous  pistil 

Compound pistil  

(syncarpous ovary) 

Gynoecium (ชั�นเกสรเพศเมยี)



การสร�างเซลล�สบืพนัธุ�เพศเมยี หรอื การสร�างไข�  (Megasporerogenesis)

 เมกะสปอร�มาเทอร�เซลล�ซึง่มโีครโมโซมเป�นดพิลอยด� (2n) แบ�งเซลล�แบบ Meiosis ได�เซลล�ใหม� 4 เซลล�เรยีงเป�นแถวจากบนลงล�าง
โดยมจีาํนวนโครโมโซมเป�นแฮพลอยด� (n) เรยีกแต�ละเซลล�ว�าเมกะสปอร� (Megaspore)
 3 เซลล�สลายไป เหลอืเพยีง 1 เซลล� มกีารเจรญิเตบิโตโดยการขยายขนาดและแบ�งนวิเคลสีแบบ Mitosis 3 ครัง้ ทาํให�ได�เซลล�ทีม่ ี8
นวิเคลยีส ซึง่
 นวิเคลยีสมกีารจดักลุ�มเป�น 2 กลุ�ม กลุ�มละ 4 นวิเคลยีส กลุ�มหนึง่อยู�ทางด�านไมโครไพล� (Micropyle) อกีกลุ�มอยู�ด�านตรงข�าม
ไมโครไพล� นวิเคลยีสอนัหนึง่จากกลุ�มด�านไมโครไพล� และอกีอนัหนึง่จากกลุ�มทีอ่ยู�ด�านตรงข�ามไมโครไพล� จะเคลือ่นทีม่าอยู�ตรง
กลาง ดงันัน้นวิเคลยีสในเมกะสปอร�แบ�งเป�น 3 กลุ�ม คอื

1.

2.

3.

            (3.1) กลุ�มทีอ่ยู�ตรงข�าม ไมโครไพล� ม ี3 นวิเคลยีส เรยีกว�า แอนตโิพดอล (Antipodal)
            (3.2) กลุ�มทีอ่ยู�ตรงกลางม ี2 นวิเคลยีส เรยีกว�า โพลานวิเคลยีส (Polar nucleus)
            (3.3) กลุ�มทีอ่ยู�ทางด�านไมโครไพล�ม ี3 นวิเคลยีส นวิเคลยีสอนัตรงกลางมขีนาดใหญ�ทีส่ดุเรยีกว�า เซลล�ไข�  (Egg cell) และ
                     อกี 2 เซลล�ทีอ่ยู�ด�านข�างเซลล�ไข� เรยีกว�า ซนิเนอร�จดิ (Synergids)

การสร�างเซลล�สบืพนัธุ�เพศเมยีในพชืดอกเกดิขึน้ภายในรงัไข�  (Ovary) โดยทีภ่ายในรงัไข�อามหีนึง่ออวลุ (Ovule) หรอืหลายอ
อวลุ ภายในออวลุมหีลายเซลล�แต�จะมเีซลล�หนึง่ทีม่ขีนาดใหญ� เรยีกว�า เมกะสปอร�มาเทอร�เซลล� (Megaspore mother cell)



การสร�างเซลล�สบืพนัธุ�เพศเมยี หรอื การสร�างไข�  (Megasporerogenesis)

4.  นวิเคลยีสแต�ละอนัและโพลานวิเคลยีสทัง้สอง จะมเียือ่หุ�มทาํให�เมกะสปอร� ประกอบด�วย 7 เซลล�แต�ม ี8 นวิเคลยีส เมกะสปอร�ระยะ
นีเ้รยีกว�า ถงุเอมบรโิอ (Embryo sac) หรอื แกมโีทไฟท�เพศเมยี (Female gametophyte)



การถ�ายละอองเรณเูกดิขึน้เมือ่ละอองเรณเูจรญิเตม็ที ่อบัเรณจูะแตกออกทาํให�ละอองเรณกูระจายออกไป บนยอดเกสรตวัเมยี
(Stigma) ของพชืดอกจะมนีํา้เหนยีว ๆ ทีม่นีํา้ตาลเป�นส�วนประกอบช�วยในการดกัละอองเรณู

การถ�ายละอองเรณขูองพชืดอก (Pollination)
   



การปฏสินธขิองพชืดอก (Fertilization) คอื การที ่ sperm nucleus (สเป�ร�มนวิเคลยีส) อนัหนึง่เข�าไปผสมกบั nucleus ของเซลล�
ไข�  และ sperm nucleus อกีอนัหนึง่เข�าผสมกบัเซลล� polar nucleus (โพลานวิเคลยีส) เรยีกการปฏสินธขิองพชืดอกว�า Double
fertilization (การปฏสินธซิ�อน)
เมือ่ละอองเรณตูกบนยอดเกสรตวัเมยี Tube nucleus (ทวิบ�นวิเคลยีส) จะทาํหน�าทีส่ร�างหลอดละอองเรณ ู(Pollen tube) ออก
จากตวัเซลล�งอกไปในเกสรตวัเมยี และงอกผ�านรไูมโครไพล�  (micropyle) ของออวลุเข�าไปแล�ว Tube nucleus  จะสลายไป 
ในขณะเดยีวกนั Generative nucleus (เจเนอเรทฟินวิเคลยีส) จะแบ�งเซลล�แบบ Mitosis 1 ครัง้ ทาํให�ได� Sperm nucleus 2 เซลล�
เมือ่ sperm nucleus  ผ�านรไูมโครไพล�  (micropyle) ของออวลุแล�ว Sperm Nucleus อนัหนึง่ผสมกบันวิเคลยีสของเซลล�ไข�ได�เป�น
ไซโกต (Zygote) ซึง่มจีาํนวนโครโมโซมเท�ากนั 2n ไซโกต เจรญิต�อไปเป�นเอมบรโิอ (Embryo) ส�วน Sperm nucleus อกีอนัหนึง่
ผสมกบั polar nucleus ทาํให�เซลล�นีม้จีาํนวนโครโมโซมเท�ากนั 3n ซึง่จะเจรญิไปเป�น Endosperm (เอนโดสเป�ร�ม) ทาํหน�าทีส่ะสม
อาหารสาํหรบัเลีย้งเอมบรโิอ นวิเคลยีสทีเ่หลอื คอื แอนตโิพดอล และซนิเนอร�จดิสลายไป

การปฏสินธขิองพชืดอก (Fertilization)



การปฏสินธขิองพชืดอก (Fertilization)




