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เนือ้หา
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 ระบบโลหติวทิยา 

 องคป์ระกอบของเลอืด

 การตอบสนองทีผ่ดิปกตขิองระบบโลหติวทิยา 

– ความผดิปรกตขิองเม็ดเลอืดแดง

– ความผดิปรกตขิองเม็ดเลอืดขาว

– ความผดิปรกตขิองเกล็ดเลอืด



ระบบโลหติวทิยา (Hematologic System) 

 Functions 

– Transportation

– Protection from foreign invaders

 Achieved through

– The circulatory system 

– The lymph systems

 The blood forming sites

– Bone marrow 

– Liver (stores iron)

– Kidneys (Erythropoietin) 

– Spleen 
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ระบบโลหติวทิยา (Hematologic System) 

ระบบน ้าเหลอืง 

ระบบไหลเวยีนโลหติ
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เลอืดในระบบใหลเวยีน
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ระบบไหลเวยีนโลหติ



องคป์ระกอบของเลอืด



กลไกการสรา้งเม็ดเลอืด
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hematopoietic stem cells (HSCs) 

mesenchynal stem cells (MSCs) ไขกระดกู

เนือ้
กระดกู

หลอด
เลอืด



ปัจจัยการสรา้งเม็ดเลอืดในไขกระดกู
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Normal thin blood smear



ระบบการขนสง่เม็ดเลอืด
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(HSCs) (MSCs) 

1

2

ระบบน ้าเหลอืง ระบบไหลเวยีนโลหติ



ความผดิปกตขิองระบบโลหติวทิยา 
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 หมายถงึโรคทีม่คีวามผดิปกตขิอง

– เม็ดเลอืดตา่งๆ 

–สารหรอืปัจจัยตอ่การแข็งตวัของเลอืด

– โรคมะเร็งตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัเม็ดเลอืด

 หรอืโรคเลอืด (Blood disease) 



สาเหตขุองความผดิปกตทิางโลหติวทิยา 

 สาเหตขุองความผดิปกต ิ

– ดา้นปรมิาณ คอื 

 จ านวนมากเกนิไป/ Myeloproliferative disease (increase in no. of 
blood cells) 

 จ านวนนอ้ยเกนิไป/ Cytopenia (decrease in no. of blood cells) 

– ดา้นคณุภาพ คอื 

การท างานผดิปกต:ิ Hemoglobinopathies

สญูเสยีการท างาน: Coagulopathies
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01

Red Blood Cell 

Disorders



เม็ดเลอืดแดงปรกติ

Normal RBC

Hemoglobin
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 ขนาดประมาณ 7 ไมโครเมตร

 กลม บุม๋ตรงกลาง

 อาย ุ120 วัน

 ภายในมฮีโีมโกลบนิและธาตุ
เหล็กเพือ่น าพาออกซเิจนไป
ยังเซลล์



การสรา้งเม็ดเลอืดแดง
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Stem cell
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Proerythro-

blast
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erythroblast

Late

erythroblast Normoblast

Phase 1

Ribosome

synthesis
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Hemoglobin

accumulation

Phase 3

Ejection of

nucleus

Reticulo-

cyte

Erythro-

cyte

Committed

cell

Developmental pathway

 Erythropoiesis: red blood cell production



Erythropoiesis
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 Phases in development

1. Ribosome synthesis 

2. Hemoglobin accumulation 

3. Ejection of the nucleus and formation of reticulocytes

 Reticulocytes then become mature erythrocytes

 Regulation :

– Hormonal controls

– Adequate supplies of iron, amino acids, and B vitamins



กลไกการควบคมุการสรา้งเม็ดเลอืดแดง
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Hormonal Control of Erythropoiesis



กลไกการท าลายเม็ดเลอืดแดง
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spleen
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ความผดิปรกตขิองลกัษณะเม็ดเลอืดแดง



กลไกการเกดิโรคจากเม็ดเลอืดแดง(1)
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โรคจากความผดิปรกตขิองขนาดเม็ดเลอืดแดง



ภาวะผดิปกตจิากเม็ดเลอืดแดง

• ภาวะโลหติจางหรอือาการซดี (anemia) สาเหตุ
- การสรา้งเม็ดเลอืดแดงนอ้ยลง

 โรคขาดธาตเุหล็ก
 โรคไขกระดกูฝ่อ
 โรคเรือ้รัง เชน่โรคไต
 โรคมะเร็งเม็ดเลอืดขาว
 โรคมะเร็งตอ่มน ้าเหลอืง

- การท าลายเม็ดเลอืดแดงมากชึน้ 
 โรคธาลสัซเีมยี(เม็ดเลอืดแดงมอีายสุัน้)
 ภาวะพรอ่งเอนไซม ์G-6PD (เม็ดเลอืดแดงไมค่งทน แตก

งา่ย)
- การมเีลอืดออกเฉียบพลนั
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ความผดิปรกตดิา้นปรมิาณของเม็ดเลอืดแดง
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เม็ดเลอืดแดงนอ้ยเม็ดเลอืดแดงปรกติ



โรคโลหติจางจากการขาดธาตเุหล็ก
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ลกัษณะเม็ดเลอืดแดงของโรค G-6PD Deficiency
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ลกัษณะเม็ดเลอืดแดงของโรคธาลสัซเีมยี
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ลกัษณะเม็ดเลอืดแดงของโรคโรคขาดธาตเุหล็ก
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Normal peripheral blood iron deficiency anemia

rbc

Plt

wbc
Plt

wbc



ลักษณะเม็ดเลอืดแดงของ Thalassemia
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เม็ดเลอืดแดงตว้ออ่น
(Nucleated rbc) เม็ดเลอืดแดงผดิรปู เชน่

Target cell



White Blood Cells 

Disorders

02



เม็ดเลอืดขาวในกระแสโลหติ

ชนดิและปรมิาณ หนา้ที่
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หนา้ทีข่องเม็ดเลอืดขาวในกระแสโลหติ

 นวิโตรฟิล (Neutrophil): 

– เชือ้แบคทเีรยี

 ลมิไฟไซท ์(Lymphocyte):

– เชือ้แบคทเีรยี ไวรัส

 โมโนไซท ์(Monocyte):

– ไวรัส วณัโรค หรอืเชือ้รา 

 อโิอซโินฟิลด ์(eosinophil):

– ภมูแิพห้รอืหอบหดื 

 เบโซฟิลด ์(basophil):

– สารป้องกนัมใิหเ้ลอืดแข็งตวั 



การสรา้งเม็ดเลอืดขาว hematopoiesis
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ความผดิปกตจิากจ านวนเม็ดเลอืดขาว
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สภาวะเม็ดเลอืดขาวสงู

 สาเหตุ

– ภาวะอกัเสบหรอื

– การตดิเชือ้โรค  

– ไขกระดกูมคีวามผดิปกติ

– เลอืดออกไมห่ยดุ

– มะเร็งเม็ดเลอืดขาว 

สภาวะเม็ดเลอืดขาวต า่

 สาเหตุ

– ยา สารพษิ สารเคม ีฉายรังส ี
ไวรัส

– มภีาวะแพภ้มูติัวเอง เชน่ SLE

– ความผดิปกตขิองไขกระดกูฝ่อ

– มะเร็งเม็ดเลอืดขาว 



ความผดิปกตจิากจ านวนเม็ดเลอืดขาว
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มะเร็งเม็ดเลอืดขาว



ความผดิปกตจิากการสรา้งเม็ดเลอืด
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สาเหตขุองมะเร็งเม็ดเลอืดขาว
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เซลลม์ะเร็งเม็ดเลอืดขาวทีพ่บในกระแสเลอืด
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โรคมะเร็งเม็ดเลอืดขาว

1 มะเร็งเม็ดเลอืดขาว (leukemia) 
○ มะเร็งเม็ดเลอืดขาวเฉียบพลนั (acute leukemia)

■ ชนดิลมิฟอยด ์(acute lymphoblastic leukemia, ALL) 
■ ชนดิไมอลีอยด ์(acute myeloid leukemia, AML) 

○ มะเร็งเม็ดเลอืดขาวเรือ้รัง (chronic leukemia) 
■ ชนดิไมอลีอยด ์(chronic myeloid leukemia, CML)  
■ ชนดิลมิฟอยด ์(chronic lymphocytic leukemia, CLL) 

2 มะเร็งตอ่มน ้าเหลอืง (lymphoma) 
○ ชนดิไมใ่ชฮ่อดกิน้ (Non-Hodgkin’s Lymphoma; NHL)

○ ชนดิฮอดกิน้ (Hodgkin’s disease; HD) 

37



ชนดิของมะเร็งเม็ดเลอืดขาว

1. มะเร็งเม็ดเลอืดขาว (leukemia) 
○ มะเร็งเม็ดเลอืดขาวเฉียบพลัน (acute leukemia)

■ ชนดิลมิฟอยด ์(acute lymphoblastic leukemia, ALL) 
■ ชนดิไมอลีอยด ์(acute myeloid leukemia, AML) 

○ มะเร็งเม็ดเลอืดขาวเรือ้รัง (chronic leukemia) 
■ ชนดิไมอลีอยด ์(chronic myeloid leukemia, CML)  
■ ชนดิลมิฟอยด ์(chronic lymphocytic leukemia, CLL) 

2. มะเร็งตอ่มน ้าเหลอืง (lymphoma) 
○ ชนดิไมใ่ชฮ่อดกิน้ (Non-Hodgkin’s Lymphoma; NHL)

○ ชนดิฮอดกิน้ (Hodgkin’s disease; HD) 
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ประเภทของมะเร็งเม็ดเลอืดขาว



ชนดิของมะเร็งเม็ดเลอืดขาว
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โรคมะเร็งเม็ดเลอืดขาว
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กระบวนการเปลีย่นแปลงของเซลลม์ะเร็งเม็ดเลอืด
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ระยะของมะเร็งเม็ดเลอืดขาว



Platelets Disorders

03



เกล็ดเลอืด (Platelet)
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การสรา้งเกล็ดเลอืด
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การเกาะกลุม่ของเกล็ดเลอืด
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หนา้ทีห่า้มเลอืดของเกล็ดเลอืด
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หนา้ทีต่อ่ตา้นแบคทเีรยีของเกล็อเลอืด
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Platelet functionsเกล็อเลอืดรว่มตอ่ตา้นแบคทเีรยีกบัเม็ดเลอืดขาว
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ความผดิปกตจิากเกล็ดเลอืด

●ภาวะเลอืดออกผดิปกต ิ(Bleeding Disorders) สาเหตุ
○การสรา้งเกล็ดเลอืดลดลง 
○ เกล็ดเลอืดถกูท าลายมากกวา่ปกต ิ
○ เกล็ดเลอืดถกูใชไ้ปมากกวา่ปกต ิ
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สาเหตภุาวะเกล็ดเลอืดต า่ (Thrombocytopenia) 
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ภาวะเกล็ดเลอืดต า่: ถกูท าลายมาก
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ภาวะเกล็ดเลอืดต า่ : ถกูน าไปใชม้าก 
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