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เนือ้หา

● คําจํากดัความของ “การบาดเจ็บของเซลล”์ (Definition 

of cell injury)

● สาเหตทุีทํ่าใหเ้ซลลบ์าดเจ็บ (Cause of cell injury)

● การปรับตวัของเซลล ์(Cellular adaptations of growth 

and differentiation)

● การตอบสนองทีเ่กดิขึน้ภายในเซลลเ์มือ่เซลลบ์าดเจ็บ 
(Subcellular responses to cell injury)

● การสะสมและการเปลีย่นแปลงของสารภายในเซลล ์
(Intracellular accumulation and Hyaline change)
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การบาดเจ็บทางรา่งกาย

Cellular injury
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การบาดเจ็บอะตอมและโมเลกลุ
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การบาดเจ็บทีน่วิเครยีสเซลล์
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 การบาดเจ็บของเซลล ์(Cellular injury) หมายถงึ กระบวนการทีเ่ซลล์
ในรา่งกายไมส่ามารถรักษาภาวะธารงดลุ (Homeostasis) ไวไ้ด ้เมือ่

เผชญิกบัสิง่กระตุน้ตา่งๆ ทีก่อ่ภยันตรายตอ่เซลลนั์น้

คําจํากดัความ

“Homeostasis”
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การบาดเจ็บเนือ้เยือ่ของอวัยวะ
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ภาวะธารงดลุ (Homeostasis)
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กลไกการบาดเจ็บของเซลล์

1. การเปลีย่นแปลงทีเ่ยือ่หุม้เซลล์

 ความผดิปกตเิกดิขึน้กบัโครงสรา้งและหนา้ที ่(Integrity) 
ของ Cell membrane

2. การเปลีย่นแปลงทีไ่ซโตพลาสซมึ

 การสรา้งพลงังาน ATP ของเซลลไ์มเ่พยีงพอ (Impaired 
Energy Production)

 เมตาบอลซิมึผดิปกต ิ(Metabolic Derangements)

3. การเปลีย่นแปลงทีน่วิเครยีส

 ความผดิปกตขิองสารพนัธกุรรม หรอื Gene
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1. การเปลีย่นแปลงทีเ่ยือ่หุม้เซลล์
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2. การเปลีย่นแปลงทีไ่ซโตพลาสซมึ
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3. การเปลีย่นแปลงทีน่วิเครยีส
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การตอบสนองของเซลล์ (Cell Response to Injury)

1

2
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รปูแบบการปรับตวัของเซลล์

Reversible injury 

or adaptation 

Irreversible injury 

or cell death 

1 2

“Homeostasis”
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Reversible injury/ adaptation 
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การปรับตวัของเซลล/์Adaptation
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● Adaptations are reversible changes in the size, 

number, phenotype, metabolic activity or functions 

of cells in response to changes in their 

environment. 

● Four types of adaptation are occurred

1. Hypertrophy 

2. Hyperplasia  

3. Atrophy  

4. Metaplasia



1. Hypertrophy 
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Pathologic hypertrophy Physiologic hypertrophy 



2. Hyperplasia  
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3. Atrophy  
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4. Metaplasia
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การปรับตวัของเซลลแ์บบไมก่ลับคนื Irreversible 
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● Irreversible changes

● Necrosis: Death of a cell or group of cells in the 

midst of living tissue. 

1. Coagulative necrosis 

2. Liquefactive necrosis 

3. Caseous necrosis 

4. Fat necrosis 

5. Fibrinoid necrosis 

6. Gangrenous necrosis



1. Coagulative necrosis
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2. Liquefactive necrosis 
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3. Caseous necrosis 
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4. Fat necrosis 
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5. Fibrinoid necrosis 
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6. Gangrenous necrosis
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ตย.การบาดเจ็บของตับ
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รปูแบบการปรับตวัของเซลล์

Reversible injury 

or adaptation 

Irreversible injury 

or cell death 

1 2

“Homeostasis”
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สาเหตทุีทํ่าใหเ้ซลลบ์าดเจ็บ (Cause of cell injury)

1. Oxygen deprivation: การขาดออกซเิจน

2. Physical agents: สิง่กระตุน้ทางกายภาพ 

3. Chemical agents: สารเคมแีละยา 

4. Immunologic reactions: ปฏกิริยิาทางภมูคิุม้กนัภายในรา่งกาย

5. Genetic derangements: ความผดิปกตทิางพันธกุรรม

6. Nutritional imbalances): ความผดิปกตขิองสารอาหาร

7. Aging: ความชรา

8. Infections: เชือ้กอ่โรค
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1. การขาดออกซเิจน (Oxygen deprivation)
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2. สิง่กระตุน้ทางกายภาพ (Physical agents)

Electrical burn of the skin 
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3. สารเคม ี(Chemical agents)
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ปฏกิริยิาทางภมูคิุม้กนัภายในรา่งกาย
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พันธกุรรม (Genetic defects)
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การพรอ่งสารอาหาร (Nutritional defects)

Roles of vitamins on organ system
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Nutritional Pathology
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ความชรา (Aging)

“Individuals age because their cells age” 
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เนือ้หา

01 นยิามคําศพัท ์และความหมาย

02

03 กลไกการตดิเชือ้

04 กลไกการกอ่โรค

จลุชพีกอ่โรค Microbes
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Definitions

นยิามค าศพัท ์

1
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นยิามศพัท์

Infection/ การตดิเชือ้ 
The presence of pathogens, microorganisms or germs, enter and multiply   
in the body, may or may not lead to disease. 

Infectious Disease/ โรคตดิเชือ้ 
A disease caused by the presence of pathogens in the body. 

Pathogens: Infectious agent/จลุชพี
Microbes that do harm, cause disease

Obj.1
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15 Days after

Obj.2

การตดิเชือ้/ โรคตดิเชือ้
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เชือ้จลุชพี/จลุนิทรยี์

Microorganisms are organisms that exist as single cells or cell 

clusters and too small to be seen with naked eye.

Cell membrane

Nucleus Mitochondri

a

Ribosomes

Cell

membrane

Cell wall

Flagellum Flagellum

Chromosome

Prokaryoti

c
Eukaryotic

Capsid

Envelope

AIDS virus

Bacterial virus

Nucleic

acid

Ribosomes

(a) Cell Types (b) Virus Types
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ธรรมชาตขิองโรคตดิเชือ้ 
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จลุชพีกอ่โรค

Microbes
 Virus

 Bacteria/Rickettsia

 Fungus

 Protozoa

 Helminth

Pathogenic Microorganisms

Rickettsia
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Microbes

จลุชพี

2



Classification of Microbes
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Microbes

ขนาดของจลุชีพ
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Virus/ ไวรสั
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โรคตดิเชือ้ไวรัส
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Type of Bacteria

Gram Positive BacteriaGram Negative Bacteria
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Gram Positive Bacteria & infections
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Gram Negative Bacteria & infections
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Bacterial infections

Anaerobic BacteriaAerobic Bacteria
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Mixed Infections

Virus +  Bacteria: S.aureasVirus: Herpes
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Fungi
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Fungal Infections

Systemicinfestation

Aspergillosis

Cryptococcosis

Candidiasis Mycosis
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Protozoa

Entamoeba histolytica MalariaGiardia lamblia

mucous bloody stool
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Intestinal Protozoa

Entamoeba histolytica

mucous bloody stool
Pale and greasy feces

Giardia lambliaEntamoeba histolytica

Amoebic abscess
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Malaria

Plasmodium vivaxPlasmodium falciparum

- Fever with chill every 2 days

- No pattern 
- Fever with chill every 3 days 
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Malaria: signs & symptoms

Incubation period

- 9-14 days

Symptoms

- Flu-like: fever 

myalgia 

nausea/vomiting  

abdominal pain

Fever

- chill 

- Fever 40-41 C 

- Sweating
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Helminthes

Round wormPlaty helminth
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Pathogeneses

3
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Pathogenesis

 The sequence of events that leads from 
cause of disease to structural and 
functional abnormalities 
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Pathogenic Infection
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Portal of entry
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Portal of entry
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Portal of entry
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71

Adherence
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Adherence
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Overcoming Host Defenses
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Enzymes Used for Penetration
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Overcoming Host Defenses
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Bacterial defense against phagocytes
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Bacterial Overcoming Host response
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How Pathogens Damage Host Cells

Use host’s nutrients; e.g.: IronCause direct 
damageProduce toxinsInduce hypersensitivity 
reaction



Steps in viral infection
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Steps in bacterial infection

1. Attachment to 
host cells

2. Proliferation
3. Invasion of host 

tissue
4. Toxin-induced 

damage to host 
cells
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Fungal infection
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Fungal infection(2) 
Colonization

Invasion

82



83

Microbial Mechanisms of Pathogenicity
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